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History of the Canadian Forces Weather 
Histoire des services mereorologiques des 

• ervlCes 
orces canadiennes 

he earliest military weather records in Canada, dating back 
to thela .. 1830's, were taken by Royal Engineers and Royal 

Artillery Office .. at Canadian posts in Quebec C ity and Halifax. 
In 1839, the British Ordnance Department set up a Magnetic and 
Meteorological Oboervatoty in Toronto. This observatoty was main 
tained by men of the Royal Artillety for 13 yean until, in 1853, it 

I 

came under the supervision of the University of T orom o and 
the ownership of the G overnment of Upper Canada. In 1847, in 
accordance with the wishes of the director of the Observatory and 
the compliance of military commanders in England. men of the 
Royal Artillery began recording auroras, weather phenomena and 
temperature. At about the same time. the Master General of the 
Ordnance in England ordered the Commanding Royal Engineers at 
Halifax, T oromo, Quebec, and Newfoundland (St. John's) to begin 
taking observations for the benefit of both his department and of 
scientific research . 

Although meteorological services suft'en:d in the rust World War, they 
picbd up again in the 1920's and 30's in response to two facton. Filstl 
knowledge of the atmosphere was increasing and new meteorological 
theories had been proposed. Secondly, there was a new demand 
for aviat ion services. This demand led to the establishment of the 
Depomnent ofT ranspon (DOT). The Meteorological Service, 
renamed the Meteorological Division of the Air Services Branch, 
was transferred to it . 

es premiers relev& m~t&mllogiques militaires au Canada 
remontent lla fin des annm 1830. Les observations 

avaient ~t~ faites par des offici ... de gt!nie et d 'artillerie de 
Sa Majest~ l des postes canadiens l Halifax et l Qu~bec. En 
1839, Ie Service du mat~riel britannique ~tablissait l T oronto 
un observatoire rnagn~to~ml!tWrologique que mainten~rent 
pendant 13 ans des solda" de l'Anillerie royale jusqu'l ce que 
l'Universit~ de Toronto en accepte la surveillance et que Ie 
gouvemement du Haut~Canada en devienne propril!taire. 

By the end of the 30's, meteorology had developed to the point En 1847, selon I .. soubai" du directeur de l'observatoire 

where it was recognized as beneficial to air, 1 ________ I..~.e:t~a~v~ec:.:.l':asse:n:t:im: ent des autorires militaires en Angleterre, 
land, and naval operations. The crisis of I .. hommes de I' Anillerie royale 
the Second World War intensified the commen~ient l observer I .. aurores, 
need for military weather services and les phmommes ~Iogiques et Ia 
the Canadian and British Forces looked temp&ature. A peu pres l la m&ne 
to the Meteorological Branch for their q,oque, Ie commandant g~n~ral du 
forecasting, briefing, and observing Service du mat~riel d' Angleterre 
needs. For the first rime in Canadian ordonnait aux ingenieurs royaux a 
history, weather services actively Halifax, Toronto, Quebec et St. John's 
supported military operations. (T erre~Neuve) d'entreprendre des 
Meteorological services had been observations pour son service et dans 
the responsibility of the Depanment l'int&l!t de Ia recherche scientifique. 
of T ransportat ion (DOT), however, 
il quickly became obvious lh at the 
Department of National Defence 
(DN D) would require weather 
services tailo red to its needs, provided 
by internal personnel. Immediately 
following the declaration of war, the 
first Canadian Military Weather 
Office was opened in Halifax. 

The increased demand for weather services greatly outweighed supply, 
and lead to a nationwide search for personnel to fill the postit ions 
of meteorologists and meteorological technicians. University science 
srudents were encouraged to enter the fie ld and other qualified persons 
were recruited accroiS me country. During me war, me Meteorological 
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L'Observatoire magnetique et meteorologique de 
Toronto est aussi digne de mention du fait que ses 
directeurs aien t ete responsables de la creation du 
Service m~t~rologique du Canada (SMC ), qui devait 
devenir Ie Service de I'environnement atmospherique 
(SEA). Les premi~res ann~, Ie SMC se bomait ' 
faire des observations courantes et a produire des avis 
de tempete, ma is a la fin du XlXe sieele, il d iffusait 
des previsions joumalieres pour une grande partie du 
pays, ainsi que des etudes du climat canadien. 

Malgre un certain recul pendant la Premiere Guerre mondia le, les 
services meteorologiques ont repris du poil de la bete pendant les 
annees 1920 et 1930 a cause de deux faeteurs. D'abord, on connaissait 

previsions, les expos&: 
verbaux et les observations. 
Pour Ia premi~re fois au 
Canada, les services m~t~ 
se mettaien t activement au 
service des o¢rations militaires. 

Jusqu'alors I .. services m~t~ 
avaient rel~v~ exclusivement 

du minist~re des T ran.sports. 
mais U emit vite apparu que Ie 
minist~re de Ia ~ nationale 

aurait besoin de services adapt& l 
ses besoins et assures par son propre 
penonnel. Imm&liatement apres 
Ia d&:laration de guerre, Ie premier 
bureau m~t<!orologique militaire de 
notre pays voyait Ie jour ~ Halifax. 

La demande accrue de services 
depassait largement I'offre et on a 
cherch~ dans tout Ie pays des candida" 
a des pastes de meu~orologues et de 
techn ic iens met&>. On a incite des 

~tudiants en sciences a fa ire cani~re dans ce domaine et on a recrut~ 
d'autres gens qualifies partout au Canada. Pendant la guerre, Ie 
Service meteorologique eta it appele a decupler. 

Avec cette augmentat ion des ressources, les services meteorologiques 
rni litaires ont pu souten ir de nombreuses operations pendant les 
hostilites. Les t§ehes etaient mult iples et variees, qu'it s'agisse d'etablir 
des previsions a Gander pour les patrouilles anti -sous-marines et Ie 
transport d'avions amerieains en Grande-Bretagne, de donner des 
exposes verbaux complets pour les deplacements de la Route du 
Nord -Ouest ou de rendre des services meteo dans Ie cadre du Plan 
d'entrainement aerien du Commonwealth britann ique (PEAC B). 
De plus, on fournissa it des services au Commandement aerien de 
l'Est et a la Marine royale . 

The T a romo Magnetic and Meteor~ 
ological Observawry is worthy of further 
note as its d irectors were responsible for 
the format ion of the Meteorological 
Service of Canada, later to become me 
Atmospheric Environment Serv ice 
(AES ). During its early years, the 
Service's functions were limited to 
performing only routine observations 

,_:~i.::::;;:::s:e:rv~i;ce~w:o:u:ld~un:d:e:rg:o:a tenfold expansion . 
W ith these increased resources, military 
weather services were able to support 
many operations during the war. Met 

mieux les phenomenes aonospheriques et on avai~t:avan~~ce~d~e~n;o;u~ve;l~les~:~-::~:;~~~~~ theories meteorologiques. Ensuite, une nouvelle demande de 
services aeronautiques devait donner ......, 
naissanee au ministere des T ranspon s, 
auquel devait passer Ie Service meteoro~ 
logique rebap[ise Division meteorologique de 
Ia Direc[ion des services de I'air. 

Pour appuyer I'effort de guerre, la 
Division meteorologique a ega.lement 
dO. etendre sa technologie et I'eventail 
des serv ices. Ala fin de la guerre, on 
denombrait 17 centres de prevision 
et 58 bureaux meteorologiques dans 
les ecoles de pilotage et les unites 
du Service territorial pan out au 
pays. Le reseau aerologique avait 
pris de I' expansion et Ie radar y 
jouait maintenant un role essentiel. 

and provid ing storm warn ings; how
ever, by the end of the 19th century 
daily forecasts were available for 
much of the country and studies of 
Canada's climate had been publ~hed. 

1963 

support ex tended to a number of varying 
responsibilities including forecast ing at 
Gander for both am i;sllbmarine patrols and 
for me transport of American aircraft to 
Britain, fu ll briefing for movements on the 
North West Staging Route, and av iation 
meteorological serv ices fo r the Brit ish 

Commonwealth A ir Train ing Plan . In 
addition , services were provided for Eastern 
A ir Command and the Royal Navy. 

A la fi n des annees 1930, la meteorologie 
s'etait deve loppee au point d'etre jugee uti le 
aux operations aeriennes, terrestres et navales. 
La Seconde G uerre mondiale a accru Ie 
hesoin de services meteorologiques militaires 
et les forces canadiennes et britanniques om 
fa it appel a la Division meteorologique pour les 
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Cette evolut ion a rendu I'infor
mation meteorologique plus precise 
et les mil itaires ont appris a s'y 
fier pour la protection des avions 
et des equipages. 



To accomodate the needs of the war effort, the Met Branch also 
expanded its technology and range of services. By the end the war 
17 forecasting centres and 58 weather offices at Air Training Schools 
and Home War Units had been established across the country. The 
radiosonde network had been expanded and radar had become an 
essential tool of the trade. These developments led to more accurate 
weather reporting and the military came to rely on meteorological 
information for the safety of aircraft and crews. 

After four long years, an Allied victory in Europe was secured. Home 
War Unit bases began winding down and operational squadrons were 
disbanded. 2/3 of civilian meteorologists were no longer needed, and 
the Met Branch was temporarily reduced once more. 

However, this reduction of services was shortlived. In 1949 Canada 
signed the North Atlantic Treaty Organization agreement which 

... . 
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committed Canada to an expanded role in the defence of Europe 
and the Western World. For the next few years Canada committed 
squadrons of aircraft and ground forces to Europe. In add ition, ships 
were sent out in support of the NATO Standing Fleet. In accordance 
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with the NATO agreement, Canada set up weather stations 

overseas to provide detailed suPPor:~t:o:r ~it:s"""""""""~~~~0 
forces abroad. Until then all 
RCAF offices had been staffed 
with civilian forecasters from 
DOT. In moving to Eu rope, the 
need to have Met Officers in the 
military was apparent. To speed 
up the process, candidates selected 
from DOT's Meteorological 
Branch volunteered to join the 
military on a seconded bas is and 
serve for a fixed tour of duty overseas. 

There was hardly time to get settled 
down when the Korean War ,vas 
declared in 1950. Some of the 
weather offi ces from the Second World 
War were reopened and increased 
weather services were provided for the 
next 3 years. 

During the 1960's and 70's miltary 
weather services underwent mass ive 
reorganization. In 1963 the Army, Navy, 
and Air Force merged together as the 
Canadian Forces. This change brought 
a review of military weather services 
and streamlining of the system. Further 
administrative revamping occurred with the fom1ation of the 
Department of Environment (OOE) and the 1977 Memorandum of 
Understanding (MOU) between DOE, C F, and DND. When DO E 
was formed, the Meteorologica l Branch was transferred to it from 
DOT and given the new name Atmospheric Environment Services 
(AES). Met Services were immediately examined yet again and further 
changes ensued. The MOU signed in 1977 clarified how weather and 
oceanographic services would be provided to the mili tary. It set out 
the major guidelines of the relationship between DOE and DN D 
which, for the most parr, are sti ll followed today. 

Throughout the 1970's and 80's CFWS took advantage of 
rapid technological advances. New generation radars, satellite 
imagery, and minicomputers revolutionized weather services 
and allowed CFWS to provide more efficient and accurate 
forecasting. In addition, CFWS began centralization of 
forecast production with the help of a new state-of-the-art 
communications system capable of transmitting graphics, 
satellite imagery and radar data. 

The ninet ies have brought a new mission-oriented 
focus to the CFWS in line with the changing roles of 
the Canadian Forces. According to Strategic Direction 
2000, today's CFWS aims at optimizing its services to 
provide meteorological and oceanograph ic services 
tailored to meet specific mission requirements in support 
of current and planned CF operational objectives. 
The new focus of CFWS emphasizes the use of mobile 
meteorology units to gain tactical advantage anywhere 
in the world. The new objectives of today's MT's 
and Met T echs are a far cry from the hopes of the first 
mili tary met men. Meteorological and oceanographic 
services have come a long way in just a few short 
years - the future can only be imag ined. 

he Canadian Forces Weather Services exist to support 
the mission of the CF, in both strategic and tactical teffi1S. 
Meteorological and oceanographic information can 

optimize the planning function to determine timing, weapons, 
resources, and objectives or targets. In addition, critical environ
mental information can be of invaluable ass istance in selecting 
tactics and ensuring the safery and protection of a Commander's 
resources. CFWS personel are ready to ass ist- your weather 
is our business. 

Director of Military Weather Services 

Lou Ranahan 

Apres quatre longues annees, les 
Allies triomphaient en Europe. On 
commenc;:ai t a fermer les bases du 
Service territorial et on demantelait 
de escadrons operationnels. Les deux 
tiers des meteorologues civils devenaient 
inutiles et la Division meteorologique 
faisait une fois de plus I'objet de 
compressions provisoires. 

La reduction des services ne devait 
cependant etre que de courte duree. 
En 1949, Ie Canada signait le Traite de 
l'Atlantique Nord (OTAN) qui lui donnait 
un: role accru dans la defense de l'Europe et 
du monde occidental. Pendant les quelques 
annees qui ont sui vi, notre pays a envoye 
des escadrons d'avions et des forces terrestres 
sur le continent europeen. De plus, des navires 
canadien's ont joint la flotte permanente de 
I'OTAN. En vertu du traite, le Canada devait 
etablir des stations meteo a l'etranger pour 
soutenir les forces qu'il y cantonnait. Jusque- la, 
les bureaux de ['Aviation royale du Canada 
(ARC) etaient tous dotes de previsionnistes 
civils du ministere des Transports. En Europe, 
on avait manifestement besoin de disposer 
d'officiers meteo militaires. Pour accelerer les 
choses, des candidats choisis au sein de la Division 
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meteorologique du ministere des Transports ont accepte de se joindre 
aux militaires en detachement et de servir outre-mer pendant des 
peri odes fixes. 

La guerre eclata bientot en Coree en 1950. On rouvra certains 
des bureaux meteorologiques de la Seconde Guerre mondiale et 
on accroissa les servi ces meteo pour les trois annees suivantes. 

Les annees 1960 et 1970 ont ete des decennies de reorganisation 
massive du dispositif meteorologique militaire . En 1963, l'Armee, 
la Marine et I' Aviation se fondaient pour devenir les Forces 
canadiennes, changement amenant une revision des services meteo 
et une rationalisation des activites. On a apporte d'autres ameliorations 
administratives par la creat ion du ministere de l'Environnement 
et la signature en 1977 d'un protocole d'entente entre les Forces 
canadiennes et les ministeres de l'Environnement et de la Defense 

L 
es Services meteotologiques des Forces canadiennes 
appuient la mission des Forces canadiennes sur les plans 
strategique et tact ique. L'information meteorologique et 

oceanographique penn et d'optimiser la planification du temps, 
des armes, des ressources et des objectifs. De plus, des donnees 
de base sur les conditions ambiantes peuvent etre d'un precieux 
secours dans Ie choix de tactiques et La protection des ressources 
d'un commandant. Le personnel des SMFC est a votre 
disposition: vos conditions meteo sont notre affai re! 

Le directeur des Services meteorologiques militaires, 

Lou Ranahan 

/ 

Present 

nationale. A sa naissance, Ie ministere de l'Environ-
nement a rec;:u du ministere des Transports la 
Division meteorologique rebaptisee Service de 
l'environnement atmospherique (SEA). O n a 
immediatement reexamine les services meteo 
et d'aurres changements ont suivi. Le protocole 
de 1977 indiquait clairement comment on 
rendrait des services meteorologiques et 
oceanographiques aux militaires. II arretait 
les grands principes directeurs des rappons 
entre les ministeres de l'Environnement et 
de la Defense, regles qui pour la plupart ont 
encore cours aujourd'hui. 

Tout au long des annees 1970 et 1980, 
les SMFC ont tire parti d'une evolution 
technologique rapide. Des radars de 
nouvelle generation, les photos satellite 
et les mini-ordinateurs ont revolutionne 
les services meteo et pem1is aux SMFC 
d'etre plus efficaces et precis dans leurs 
previsions. Ajoutons que ces services ont 
enrrepris de centraliser la production de 
previsions grace a un nouveau systeme 
perfectionne de communications 
capable de transmettre des graphiques, 
des images satellitaires et des donnees 
radar. 

Les annees 1990 ont donne une nouvelle orientation «mission » 
aux SMFC selon I'evolution du role des Forces canad iennes. 
D'apres O rientation strateg ique 2000, les SMFC visent auj ourd'hui 
a optimiser leurs services meteorologiques et oceanographiques 
afin de mieux repondre aux beso ins part iculiers decoulant de 
missions militaires spec ifiques dans Ie cadre de La realisat ion des 
object ifs operation nels actuels et futurs des Forces canad iennes. 
Les SMFC mettent aujourd'hu i I'accent sur I'exploitation de services 
meteorologiques mobiles procurant un avantage tactique partOLlt 
dans Ie monde. Les nouveaux objectifs des meteorologues et des 
techniciens meteo sont bien eloignes des vi sees des premiers militaires 
en meteo. Les services meteorologiques et oceanographiques ont fa it 
beaucoup de chemin en peu d'annees et I'avenir recele toutes sortes 
de possi bili tes. 



I n icy morning in Halifax 
harbour. Arctic sea smoke 

rises from the water creating a 
picturesque scene. This mist 
forms when very cold air lies 
over water. The water evaporates 
into the cold air, then directly 
condenses out. While it does 
not create great danger, it restricts 
the visibility of small craft. To 
overcome the problem, ships 
navigate using radar, rather than 
just visually. Forecasting of 
visibility is very important for 
safety at sea. 

Above: A ship's Met Tech mea
sures the sea surface temperature. 
This data aids in fog forecasting. 

ne matinee glaciale dans 
Ie port d'Halifax. La fumee 

de mer arctique s'eleve des eaux, 
spectacle pittoresque. Cette brume 
se forme quand de I'air tres froid 
circule au-dessus de l'eau. L'eau 
s'evapore dans I'air et s'y condense 
directement. Le phenomene n'est 
pas treS dangereux, mais il restreint 
la visibilite des petites embarca
tions. Pour vaincre la difficulte, 
on navigue au radar plutot qu'a 
vue. Les previsions de visibilite 
sont fort importantes pour la 
securite en mer. 

Plus haut : un technicien meteo 
de bord mesure la temperature de 
la surface de la mer. Les previsions 
de brume en seront facilitees. 



DECEMBER . DECEMBRE 
SID M~ T~I W~I T/I FfV SIS 

1 2 3 4 5 
6 7 8 9 10 II 12 

13 14 15 16 17 18 19 
20 2 I ZZ 23 24 25 26 
27 28 29 30 31 

t., PERATION MORNING 
LIGHT . 4AO am, 

January 24, 1978, Cosmos 954, a 
nuclear powered Russ ian Satellite 
fell out of its orbit and disinte
grated over Canada's Northwest 
Terri tories. By 5:10, the Canadian 
Forces had begun Operac ion 
Morning Ligh t, the search for 
the satelli te's radioactive compo
nents. A Nuclear Accident 
Supper[ T eam was immediatel y 
dispatched a long the fe-entry 
track of the sate lli te. Us ing upper 
level wind info rmation and other 
data, a team of Canad ian and 
A merican scientists and techni
cians at CFB Edmonton calculated 
the trajectory path of the satell ite, 
and defi ned the search area. For 
the nex t six weeks a Met T ech 
from Edmonton issued hourly 
observat ions at Camp Ga rland, 
a temporary base set up near 
Cosmos Lake. W ith incom ing 
aircraft and frequent he licopter 
operat ions, the Met T ech was 
faced with an average 12 (some~ 
t imes 14) hour day. Except fo r 
special extended forecasts which 
were done by the AES Arct ic 
Weather Centre, all fo recasting 
for the operation was done by C F 
Forecast Centres. T he program 
consisted of 12 and 24 hour 
terminal forecasts, issued da il y. 
T hese were passed to the Com~ 
mand Post , the Mobile Radar 
Detachmem at Cosmos Lake, 
and MACS Radio at CFB 
Edmonton. T he meteorological 
support offered by CFWS proved 
ind ispensable to the recovery 
operation. 
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t., PERATION . MORNING 
LIGHT • • 24 janvier 1978, 

4 h 40 du matin : Un satell ite 
russe a propulsion nucleaire , Ie 
Cosmos 954, son de son orbite 
et se desimegre au~dessus des 
T erritoires du Nord~Ouest au 
Canada. A 5 h 10, Ies Forces cana
diennes avaient lance ('opera tion 
«Morning Light», c'est~a-dire 
entrepris la recherche des e(emems 
radioactifs du sate llite. O n 
depecha une equipe d 'interven
tion en cas d'urgence nucleaire 
Ie long du parcours de rem ree 
du satellite. A l'aide de donnees 
sur les vents en altitude et d'autres 
indications, une equipe de 
scientiflques et de techn lciens 
canadiens et americains a la BFC 
Edmonton calcu la la traj ecw ire 
de l'engin et delimita la zone de 
recherche. Pendant six semaines, 
un technicien meteo d'Edmom on 
a da diffuser routes les heures des 
observat ions meteorologiques 
depuis Camp Garland, base tem~ 
porai re proche du lac Cosmos. 
A vec les arrivees d'aeronefs et 
les frequents vols d 'helicopreres, 
I'interesse a da trava iller 12 et 
parfols 14 heures par jour en 
moyenne. Sauf pour les previsions 
speciales a longue echeance 
etablies par Ie Centre de prevision 
de l'Arctique du SEA, routes 
les previsions pour I'operation 
emanalent des centres de prevision 
des Forces canadiennes. Des 
previsions d'aerodrome de 12 et 
de 24 heures produites tous les 
jours, qui parvenaient au peste de 
commandemem , au detachemem 
du radar mobile au lac Cosmos 
et a la radio MACS a la BFC 
Edmonton. L'aide apportee par les 
SMFC s'est averee indispensable 
a l'operation de recuperat ion . 



I his beautiful phenomenon 
called parhelia, or, more 

commonly, sun dogs, occurred 
at Edmonton airfield in the early 
hours of February 12th, 1990 and 
lasted for about 2.5 hours. The 
temperature that morning was 
-2 rc, cold enough to freeze 
atmospheric moisture into ice 
crystals. As the sun rose, rays of 
light were refracted off the ice 
crystals, creating the parhelia. 
On that cold day, Canadian 
Forces at Edmonton would have 
bundled up in winter gear to 
protect themselves aga inst hypo
thermia and fros tbite. 

Above: Sgt c.P. Bacon at CFB 
Moose Jaw prepares his early 
morning briefing for departing 
aircraft. 

n l'aeroport d'Edmonton, on raJ observait de grand matin 
Ie 12 fevrier 1990 un merveilleux 
phenomene appele parhelie qui, 
ce jour-la, a dure 2,5 heures envi
ron. La temperature matinale 
etait de -27 ·C, assez basse pour 
transformer l'humidite atmosphe
rique en cristaux glaces. Le soleil 
s'est leve et ses rayons ont ete 
refractes par ces cristaux, creant 
une parhelie. Un jour aussi froid, 
les militaires d'Edmonton se 
sont emmitoufles dans leur tenue 
hivernale pour se proteger contre 
l'hypothermie et les engelures. 

Plus haut : Ie sergent c.P. Bacon 
a la BFC Moose Jaw prepare son 
expose verbal des premieres heures 
du jour pour les avions qui partent. 



JANUARY . JANVIER 
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[I ASP II • 15 January to 
15 March, 1992 : The 

Canadian Atlantic Storms 
Ptogram (CASP) II was a major 
AES scientific research project 
that investigated severe winter 
storms off the coast of New
foundland. Primary aspects studied 
included aircraft icing and turbu
lence - both of wh ich greatly 
affect military operations. DND 
contributions to CASP II centred 
around a MARWIM upper air 
sounding system, prov ided by 
MARCOM, and personnel to 
operate it. In addition , C F 
METOC Centre Halifax ass igned 
a meteorologist to the forecast 
operations unit. The project was 
a huge success, with a total of 
an unprecedented 16 intensive 
observations periods being carried 
out over the two month period, 
underscored by one explosively 
deepening storm that bottomed 
out at 938 mb. CASP II will 
undoubtedly result in a signifi 
cantly improved understand ing 
of Atlantic storms; and is expected 
ro improve forecast ing of marine 
storms and associated hazardous 
weather. 
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III CETA II .15 janvier 
.. au 15 mars 1992 : Le 
Programme canad ien d'etude des 
tempetes atlantiques (PC ETA) 
II est. un grand projet de recherche 
scientifique du SEA ayant pour 
objet les rudes tempetes hivemales 
au large de Terre-Neuve . Au 
nombre des principaux aspects 
etud ies, on compte Ie givrage des 
aeronefs et les turbulences, deux 
phenomenes qui influent largement 
sur les operations mi li taires. La 
contribution du MDN a PC ET A 
II a surtout pris la forme d'un 
systeme aero logique MARWIN 
avec Ie personnel necessaire it son 
exploitation. Ajoutons que Ie 
centre METOC des FC it Halifax 
a affecte un meteorologue au ser
vice des previsions du Programme. 
Ce dem ier a ete un immense 
succes avec un total sans precedant 
de 16 periodes d'observation 
echelonnees sur deux mois ... et 
marque par Ie deve loppement 
explosif d'une depression dont la 
pression centrale s' est abaissee it 
938 mb. PCET A II aura sans doute 
pour effet de grandement ameliorer 
notre connaissance des orages dans 
I' A tlantique et devrait permettre 
une meilleure prevision des tem
petes mari times et des dangers 
qui les accompagnent. 



III MCS N IPIGON, a III helicopter -carrying destroyer 
escort requires up to date weather 
information. Here, the ship is 
transferring supplies from HMCS 
PROTECTEUR amid rainy 
weather and rough seas. The 
Met Tech on board would have 
advised the captain in planning 
the transfer, as weather conditions 
greatly affect the safety and success 
of such operations. 

Above: W O Deschambault on 
the HMCS OTT A W A tunes 
in a sea state chart. The chart 
describes wave heights over the 
Atlantic Ocean. 
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II e NCSM NIPIGON, 
escorteur rapide porte

helicoptere, a besoin d'indications 
meteorologiques a jour. lei, Ie 
navire transborde du materiel 
du NCSM PROTECTEUR dans 
la pluie et par grosse mer. Le 
technieien meteo de bord aura 
conseille Ie capitaine dans I'orga
nisation de ce transbordement, 
les conditions meteorologiques 
jouant beaucoup dans la securite 
et la reussite de telles operations. 

Plus haut : I'adj. Deschambault 
du NCSM OTT A W A consulte 
une carte de I'etat de la mer, qui 
decrit les hauteurs de vagues dans 
I'ocean A tlantique. 
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III V 92 • April 24 to 
.. June 10, 1992: RV 92 
was held at Camp Wainwright 
and CFB Suffield, Alberta. 39 Met 
Personnel including 5 Reserve 
C lass 'B' Meteorological Officers 
called out on leave with pay from 
AES specifically for this exercise 
supported the 1" Canadian 
Division (land force and tactical 
aviation) and troops from the 
194th (US) SAB (Special Armour 
Brigade) in this Divisional level 
land exercise. A ll Met personnel 
formed an integral Combat 
Meteorological Platoon unit, 
though individuals and groups 
were attached out in support 
of other organizations. CFWS 
provided a full range of services 
including upper air soundings, 
surface observations at 5 sites, 
full briefing, on-site forecasting 
by meteorologists and met techni
cians, range forecasts, ballistic met 
forecasts, aviation forecasts, fire 
weather indices, and horizontal 
weather depictions. At this exer
cise the Transportable Meteoro
logical Communications System 
was fielded for the fi rst time. It 
consisted of ANIKOM 100 satel
lite receiving equipment feeding 
Portable PC processing computers 
with related software and a High 
Frequency radio facsimi le trans
mitter with several remote 
receivers. 
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III ENDEZ-VOUS 92. III 24 avril au 10 juin 1992 : 
Rendez-vous 92 a eu lieu au 
Camp Wainwright et a la BFC 
Suffield en A lberta. T rente-neuf 
personnes de la meteo incluant 
cinq officiers de reserve de classe 
B en conge avec remuneration du 
SEA pour cet exercice, suppor
taient la 1 're Division canadienne 
(force terrestre et aviation tactique) 
et des troupes de la 194 ;em, Brigade 
blindee speciale americaine dans 
cet exercice terrestre de niveau 
divisionnaire. Tout Ie personnel 
meteo formait un peloton meteo
rologique de combat en bonne et 
due forme, meme si des personnes 
ou des groupes avaient ete 
detaches en appui a d'autres unites. 
Les SMFC ont assure tout un 
eventail de services: sondages aero
logiques, observations en surface 
a 5 endroits, exposes verbaux 
complets, previsions sur place par 
des meteorologues et techniciens 
meteo, previsions de champs de 
tir balistiques ou pour l'aviation, 
indices de danger de feu de foret 
et cartes de temps prevu. Dans 
cet exercice, on a utilise pour la 
premiere fois Ie systeme mobile de 
communications meteorologiques, 
materiel de reception satellitaire 
ANIKOM 100 alimentant des 
PC portatifs avec des logiciels 
appropries et un poste facsimile 
a ondes courtes emettant vers 
plusieurs postes recepteurs. 



I n a shroud of fog, a 
mounted M109A2 

(l55mm) Howitzer fires a shell. 
Ballistic meteorology provides a 
correction to improve the fall of
shot of artillery and mortar 
shells. Corrections for howitzers 
like the one to the right are high
ly complex, taking into account 
wind , temperature, humidity and 
traj ectile path. 

Above: A radiotheodolite antenna, 
used primarily in ballistic meteo
rology, locks onto a radiosonde 
at Rendez-vous 92. The antenna 
receives the data transmitted 
by the radiosonde's sensors and 
tracks its azimuth and elevation 
angles. Using this information , 
met personnel calculate ballistic 
adjustments. 

II' ans Ie linceul du brouillard, "'un Obusier de MI 09A2 
(155mm) sur affut tire. La 
meteorologie balistique corrige 
Ie tir pour ameliorer Ie point de 
chute des projectil es de canon et 
de mortier. Les corrections de tir 
d'obusier comme celui de gauche 
sont fort complexes et tiennent 
compte du vent, de la tempera
ture, de l'humidite et de la traj ec
toire . 

Plus haut : une antenne de radio
theodolite, qui est principalement 
utilisee en meteorologie balistique, 
capte les signaux d'une radiosonde 
a Rendez-vous 92. Elle re~oit les 
donnees emises par les capteurs 
de la radiosonde et releve les 
angles horizontaux et verticaux. 
A l'aide de ces indications, Ie 
personnel meteo peut calculer 
des corrections balistiques. 
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l OOSE BAY OZONE 
SONDE STATION 

• O nce a week the Goose Bay 
Upper A ir Station attaches an 
ozone measuring instrument 
(ozone sonde) to one of its twice 
daily radiosondes. In addition, 
unscheduled flights have been 
conducted to assist in a recent 
NASA ozone study. Goose Bay 
also maintains a Brewer Spectro
photometer which , put simply, 
measures and records levels of 
ozone, sulphur dioxide, and UV 
radiation. Goose Bay programs 
have aided in the international 
effort to assess the condition of 
the atmosphere. 
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III TATlON D'OBSERVAIII TlON DE L'OZONE DE 
GOOSE BAY. Une fois par 
semaine , la station en altitude de 
Goose Bay fi xe un instrument de 
mesure d'ozone (sonde d'ozone) 
a une de ses radiosondes biquoti
diennes. On a en outre appuye 
recemment, a partir de vols 
speciaux, la realisation d'une 
etude de la NASA sur la couche 
d'ozone. Goose Bay exploite un 
spectrophotometre Brewer dont 
la fonction est en gros de mesurer 
et d'enregistrer les concentrations 
d'ozone, de bioxyde de soufre et 
de rayons ultraviolets. Les pro
grammes de Goose Bay viennent 
soutenir les efforts internationaux 
d'evaluation de l'etat de l'atmo
sphere. 



his spectacular dust storm 
occurred on May 23, 1988 

interrupting the Namao Inter
national Air Show in Edmonton. 
At one pm. the storm suddenly 
blew up when a cold front passed 
through the area. The temperature 
plumetted from 21.6' to 15.6' in 
just one hour! Winds shifted 
from SW to WNW and gusted 
up to a staggering 45 knots. Dust 
and earth were swept up off the 
ground reducing visibility to 1/4 
of a mile, forcing pilots to land. 
There was some structural damage 
to aircraft; however, the show 
resumed after the storm passed 
through. 

Above: Pte J. Coussineau 
takes wet and dry temperature 
and humidity readings from a 
Stevenson screen at CFWO 
Moose Jaw. The observer who 
recorded the drastic change in 
conditions at the Namao air 
show would have recorded 
similar information. 

ette spectaculaire tempete 
de poussiere a eu lieu Ie 

23 mai 1988 et a interrompu Ie 
spectacle aerien international de 
Namao it Edmonton. A 1 heure 
de l'apres-midi, la tempete a 
soudain eclate quand un front froid 
a traverse Ie secteur. La tempera
ture a degringole de 21,6' it 15,6' 
en une heure it peine! Les vents 
ont vire du sud-ouest it l' ouest
nord-ouest et souffle par rafales 
atteignant meme 45 noeuds. De 
la poussiere et de la terre Ont ete 
sou levees, reduisant la visibilite 
it un quart de mille et for~ant les 
pilotes it atterrir. Les avions ont 
subi des degats structuraux, mais 
Ie spectacle a repris apres la 
tempete . 

Plus haut : Ie soldat J. Cousineau 
releve les valeurs d'humidite et 
de temperature au psychrometre 
depuis un abri Stevenson au BMFC 
de Moose Jaw. L'observateur de la 
saute de vent au spectacle aerien 
de Namao aurait releve des 
donnees semblables. 
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I T. AMABLE TIRE FIRE 
. 16 May, 1990: O n th is 

date CFWS personnel at LFC HQ 
(formerly FMCHQ), St Hubert 
offered to support fire fighters at 
the St. Amable tire fire. Surface 
observations, on·site briefing, 
and full upper air soundings were 
provided. To get the job done, 
CFWS provided a ball istic met 
section, complete with Ground 
Meteorological Device system 
and personnel. In addition, the 
upper air soundings required a 
two week supply of expendables. 
Information gathered by CFWS 
personnel was given to the AES 
Centre Meteotologique du Quebec 
which issued the forecasts used 
by everyone involved in the 
environmental clean-up. 
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D NCENDIE DU DEPOT 
DE PNEUS DE SAINT

AMABLE . 16 mai 1990: Ce 
jour-la, Ie personnel meteo du QG 
CFT (anciennement QG Force 
mobile), Saint-Hubert a offert 
son aide aux sapeurs-pompiers 
depeches au depot de pneus en 
proie aux flammes a Saint-Amable. 
Des observations en surface, des 
exposes et des sondages aero
logiques ont ete fournis. A cette 
fin , on a constitue une section de 
meteo balistique avec du personnel 
et du materiel G MD. Pour les 
sondages aerologiques, on a eu 
besoin de radio-sondes, ballons 
et helium pour deux semaines. 
L'infonn ation recueillie par Ie 
SMFC fut transmise au Centre 
meteorologique du Quebec du 
SEA, qui a communique des 
previsions a tous les interesses 
pendan t cette intervention 
environnementale. 



II] undreds of parachutists 
drop to the ground. O nce 

again, wind information is the 
order of the day. If the winds 
had been too strong (over about 
10 knots), these paratroopers 
could have been scattered over 
a large radius, missed their target, 
or rece ived injuries when their 
parachutes were pulled along by 
surface winds. However, given 
the proper wind information, 
as they were here, paratroopers 
can calculate how to conduct 
their jump for the best safety 
and accuracy. 

Above: A Met Tech relays data 
from a wind speed and direction 
indicator to someone in the fi eld. 
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" es cen taines de parchu
IIIItistes tombent. Une fo is 
de plus, les indications eoliennes 
sont de mise. S i les vents avaient 
ete trop puissants (plus de 10 
noeuds), les parachutistes 
auraient ete largement disperses, 
auraient rate la cible ou subi des 
blessures quand les vents de surface 
auraient emporte leur parachute. 
T outefois, avec de bons renseigne
ments sur les vents comme dans 
Ie present cas, ils peuvent caIculer 
comment effectuer leur saut en 
toute securite et en toute precision. 

Plus haut : un technicien meteo 
communique les donnees d'un 
indicateur de vitesse et de direction 
du vent a des gens sur Ie terrain. 
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IWI APLE FLAG. Maple 
~ Flag is an annual interna
tional exercise involving fighter 
aircraft which takes place in late 
spring at C FB Cold Lake. During 
operations early warning of low 
level turbulence and deteriorating 
weather condit ions is crucial. 
This is especially true of Maple 
Flag, as up to 60 short range air
craft can be in the air at once 
and each requires time to land 
safe ly in the event of bad weather. 
Maple Flag pilots normally fly by 
visual fli ght rules and maintain 
minimum fuel loads, thus they 
must be fully briefed on weather 
fac tors that wi ll affect all aspects 
of their flight. Throughout 
Maple Flag, a meteorologist from 
Edmonton is deployed to Cold 
Lake to provide on-site forecasting, 
enabling faster response to 
changing weather conditions. 
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IWI APLE FLAG. Maple Flag 
~ est un exercice inten13tional 
auquel participent des avions de 
chasse tous les ans vers la fin du 
printemps a la BFC Cold Lake. 
Dans des manoeuvres aeriennes, 
il est essentiel d'etre averti au plus 
tot de la presence de turbulence a 
bas niveaux et de la degradation 
des conditions meteo. Cela vaut 
particulierement pour Maple 
Flag, car on peut trouver jusqu'a 
60 avions de chasse a court rayon 
d'action dans les airs et chacun a 
besoin de temps pour atterrir en 
route securite si Ie temps se gate. 
Dans un exercice Maple Flag, les 
pilotes volent normalement a 
vue et gardent un minimum de 
carburanr, aussi faut-il qu'on les 
renseigne bien sur routes les con
ditions meteorologiques de vol. 
Tout au long des manoeuvres, un 
meteorologue d'Edmonron est sur 
place pour fo urnir des previsions, 
d'oll la possibilite de reagir plus 
rapidement aux changements de 
temps. 



In MCS ORIOLE 
W (foreground), a naval 
training ketch rig, and a schooner 
sail the seas off the Victoria 
waterfront on a beautiful day. 
CF Metoc Centres and Forecast 
Centres are periodically called 
upon to provide specific weather 
services in support of sailing craft 
and major sail races. With only 
a few thin clouds in an otherwise 
clear sky, and good winds, the 
cadets are set for a perfect day of 
sailing. 

Above: MT Peter Cromwell 
recalls weather charts on W xPC. 
This state-of-the-art PC system 
allows users to display meteoro
logical chartS, radar and satellite 
imagery, and alphanumerics, 
thus it is extremely usefu l when 
detailed forecasting is required. 
Met personnel at N DHQ are 
occasionally asked to provide 
weather information for special 
events. 
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II e NCSM ORIOLE (premier 
plan), ketch-ecole, et un 

schooner font voile sur les eaux 
du littoral de l'l le Victoria par 
une journee magnifique. Les 
centres Metoc et les centres de 
prevision des FC sont reguliere
ment appeles 11 rendre des services 
meteorologiques specialises pour 
les traversees 11 voile et les grandes 
courses de voiliers. Comme Ie 
ciel clair ne porte que quelques 
nuages minces et que les vents 
sont favorables, les eleves officiers 
se preparent 11 une joumee parfaite 
de voile. 

Plus haut : Ie meteorologue Peter 
C romwell rappelle des cartes du 
temps sur W xpc. Ce systeme 
perfectionne de micro-informatique 
permet 11 l'utilisateur d'afficher 
des cartes meteo, des images radar 
et satellite et des donnees alpha
numeriques, d 'ou son extreme 
uti lite quand on a besoin de previ
sions detaillees. On demande 
parfois au personnel meteo du 
QGDN de foumir de ['information 
meteorologique pour des manifes
tations speciales. 



JUNE . JUIN 
SID MIL TIM WIM Tn F/V SIS 

1 2 3 4 5 
6 7 8 9 10 11 12 

13 14 15 16 17 18 19 
20 21 22 23 24 25 26 
27 28 29 30 

• ANITOBA FOREST DII FIRES. July 23, 1989: 
Manitoba declared a state of 
emergency. Lightning in the dry 
summer had sparked more than 
240 fires, threatening the forests 
and inhabitants of Northern 
Manitoba. CF aircraft were called 
in to help evacuate the town of 
Thompson. After rece iving full 
briefing from CFWS personnel, 
CF pilots flew more than 140 
missions, evacuating over 5 ,300 
people from the town. Thankfully, 
no one was hurt, however, when 
the danger was gone, an expanse 
of forest about fi ve times the size 
of P.E.1. had been destroyed. 

THEEDMONTONTORNADO 
• July 31,1 987: one of the most 
devastating tornados of the decade 
struck the Edmonton area causing 
27 deaths, hundreds of injuries, 
and over $250 million in damage. 
O n July 31st an explosive storm 
cell fo rmed ahead of a line of 
thunderstorms mov ing rapidly 
toward the city. A tornado from 
this cell touched down at 3:01 
pm and remained on the ground 
for over an hour. The damage 
path created was approximately 
40 km long and up to 1 km wide . 
Softball size hail , torrential rains, 
gusting winds, and downbursts 
from the thunderstorm accompa
nied the tornado. After the storm 
there were reports of incredible 
inciden ts, including one rumour 
that a herd of cattle was swept up 
into the tornado and never found 
aga in ! 
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D NCENDIES DE FORET 
AU MANITOBA. 

23 juillet 1989 : Le Manitoba 
decrete l'etat d'urgence. Par un 
ete sec, la foudre a provoque plus 
de 240 incendies qui menacent 
la foret et la population du nord 
du Manitoba. O n fait appel aux 
forces aeriennes pour l'evacuation 
de la v ille de Thompson. Recevant 
des briefings meteo detailles du 
personnel des SMFC, les pilotes 
des FC executent plus de 140 
missions et evacuent plus de 
5 300 personnes. Heureusement, 
personne n'est blesse, mais quand 
les fl ammes s'ete ignent, elles 
laissent derriere elles un territoire 
devaste depassant environ cinq 
fois en superficie I'Yle-du-Prince
Edouard . 

TORNADEAEDMONTON 
• 31 juillet 1987 : Une des tornades 
les plus devastatrices de la decennie 
a ravage la region d'Edmonton, 
causant 27 deces, des centaines 
de blessures et des degats de plus 
de 250 millions. Le 31 juillet, une 
cellule orageuse explosive se fonne 
devant une serie d'orages qui 
gagne rap idement la ville. De 
cette cellule, une tornade fond 
sur Edmonton a 3 h OI et reste 
au sol pendant plus d'une heure. 
Sa trajectoire affecte une tegion 
d'environ 40 km de longueur par 
1 km de largeur. Elle deverse 
d'enormes grelons, des torrents 
de pluie, des rafales de vent et 
des courants descendants tres 
violents. Apres la tempete, on 
signa Ie des fa its incroyables. La 
rumeur veut que la tornade. ait 
emporte un troupeau de vaches 
dont on ne releve plus aucune 
trace! 



I 0 the right, a fully loaded 
CF-18 flies above a broken 

cloud deck. CFWS personnel 
would have provided all pertinent 
weather information for the air
craft 's mission. Meteorological 
and oceanographic services are 
tailored to meet specific needs 
of CF operational object ives. 

Above: Sgt. P.]. Richey briefs a 
pilot on weather condit ions to 
expect during his flight. 

/ 

D droite, un CF-18 a charge
raJ ment complet vole au
dessus d'un plafond fragmente. 
Le personnel des SMFC aurait pu 
livrer toute l'information meteo 
utile a cette mission. Les services 
meteorologiques et oceanogra
phiques sont adaptes aux besoins 
precis lies aux objectifs opertion
nels des FC 

Plus haut : Ie sergent P.]. Richey 
expose verbalement a un pilote 
les condit ions meteorologiques 
a prevoir pendant son vol. 
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.. AT MAN AND LITTLE 

.. BOY. August 6, 1945: 
The A-bomb code-named Little 
Boy was dropped on the Japanese 
city of Hiroshima. The drop was 
to be don.e visually, so good 
weather was essential. Low visi
bility had caused three days of 
delay, however, the morning of 
the sixth brought conditions so 
perfect that detonation occurred 
just 45 seconds after the scheduled 
time of 8: 15 am. Three days later 
tile second A-bomb, Fat Man, 
was dropped on Nagasaki. It had 
originally been destined for Kokura, 
however, after three passes over 
the target, the crew of the bomb
laden plane found that dense haze 
and smoke made a visual drop 
impossible, and they flew on to 
Nagasaki. The bomb was released 
20 seconds before the crew reached 
the target when a brief clearing in 
me clouds pennitted a visual drop. 
Consequently, the bomb went 
off over the city's industrial area, 
rather than over the city proper, 
reducing the number of casualties 
by mousands. Japan sued for peace 
the next day. 
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.. AT MAN ET LITTLE 

.. BOY. 6 aoOt 1945: La 
bombe A designee par le nom 
de code Li ttle Boy tombe sur la 
ville japonaise d'Hiroshima. On 
prevoyait un largage a vue, auss i 
le beau temps devait-i l etre au 
rendez-vous. Le peu de visibilite 
ava it retarde l'operation de trois 
jours, mais le mat in du 6 aoOt, 
le temps etait si parfait que la 
bombe a detone 45 secondes 
seulement apres l'heure prevue, 
so it 8 hiS. Trois jours plus tard, 
une autre bombe A, Fat Man, 
s'abattait sur Nagasaki. La ville 
visee au depart etait Kokura, mais 
apres trois passages au-dessus de la 
c ible, l'equipage du bombardier a 
juge que le brouillard et la fumee 
denses rendaient impossible un 
largage a vue et s'est donc rabattu 
sur Nagasaki. Il a largue son engin 
de mort 20 secondes avant d'attein
dre la cible, profitant d'une breve 
eclaircie dans les nuages pour 
lacher la bombe a vue. C'est pour
quoi celle-ci a eclate au-dessus 
du secteur industriel de Nagasaki 
plutot que sur l'agglomeration 
meme, epargnant ainsi des milliers 
de vies humaines. Le lendemain, 
le Japon demandait un armistice. 



I his soldier was sent over 
to the Middle East during 

the Gulf Crisis. While there, 
he adjusted to a diverse climate , 
quite different from our own. 
Summer temperatures in the Gulf 
were very hot with average highs 
from June to September at about 
42°C. When winter arrived, the 
weather in Iraq turned cool and 
rainy, with low clouds and fog. 
Kuwait and Saudi Arabia experi
enced sand storms, showers, and 
similarly cooler temperatures. 
Throughout the Gulf Crisis, 
Canadian Forces took a wide 
variety of meteorological condi
tions into account during the 
planning and execution of their 
operations 

Above: WO Robert Vivian 
charts the position of the fleet 
on patrol in the Gulf. Necessary 
weather information was provided 
to evety ship, aircraft, and land 
squadron engaged in the Desert 
Storm operation. 

e soldat a ete depeche au 
Moyen-Orient pendant 

la crise du Golfe. La-bas, il a da 
s'adapter a un climat divers qui 
differe fort du notre. Les tempera
tures estivales y sont tres elevees 
et les maxima s'etablissent en 
moyenne a 42 ° C environ de juin 
a septembre. Avec l'arrivee de 
l'hiver, le temps devient frais 
et pluvieux en Irak et des nuages 
bas et du brouillard se forment. 
Le Kowe'it et l' Arabie saoudite 
connaissent des tempetes de 
sable, des averses et un temps tout 
aussi frais. Pendant toute la crise 
du Golfe, les Forces canadiennes 
ont tenu compte d'un large 
eventail de conditions meteoro
logiques dans la planification et 
l'execution de leurs operations. 

Plus haut : l'adj. Robert Vivian 
releve la position de la flotte qui 
patrouille dans les eaux du Golfe. 
L'information meteorologique 
necessaire a ete communiquee a 
tout navire, aeronef ou formation 
terrestre de l'operation Tempete 
du desert. 
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Ii' ESERT SHIELD • August 
.. 2, 1990: Sad dam Hussein's 
Iraqi troops invaded the small 
oil country of Kuwait. Tensions 
mounted as western powers 
denounced Iraq's aggressive 
actions. On August 10, Canada 
announced that it would join the 
international effort to pressure 
Iraq into withdrawing its fo rces. 
Throughout the rest of August 
and intensive ly throughout 
September, the CF began dep loy
ment of its forces. In preparat ion 
for military action CFWS prepared 
a summary of the climate of 
Kuwait and the Persian Gulf. 
Ship Met Tech Briefers on board 
HMCS Athabaskan, HMCS Terra 
Nova, and HMCS Protecteur , 
with backup support from METOC 
Halifax, provided met services ro 
captain and crew both during the 
trip over to the G ulf and while 
on station. CF-1 8 Squadron 409, 
arrived in the G ulf from Baden 
to provide a defensive air sh ield 
for Canadian Ships. In addition 
to local American support, the 
ships were provided meteorological 
support fro m Met Tech Briefers 
on board ship, from their home 
base Forecast Centre at Baden , 
and by a special Weather Support 
Unit (WSU) set up at NDHQ 
Ottawa. Mili tary commanders 
monitoring the situation at home 
in Canada were provided weather 
infonnation by Met Personnel 
at Air Command, Mari t ime 
Command, and the NDHQ WSU 
in Ottawa. Throughout the crisis, 
forecast products were distributed 
through the forecast centres at 
Edmonton and T renton. 
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'~j OUeLlER DU DESERT 
• 2 aout 1990 : Les troupes 

irakiennes de Saddam Hussein 
ont envahi un petit pays petrolier, 
Ie Kowe"it. La tension a monte 
quand les puissances occidentales 
ont denonce les menees agressives 
de l'lrak. Le 10 aoQt, Ie Canada 
annon~a it son intention de par
ticiper a I'effort international 
visant au retrait des forces iraki
ennes. Le reste du mois d'aoQt et, 
de fa~on plus intense, tout au 
long de septembre, les FC ont 
entrepris de deployer leurs ttoupes. 
En prev ision d'une intervention 
militaire, les SMFC ont dresse un 
tableau cl imatique sommaire du 
Kowelt et du golfe Persique. Les 
techniciens en presentation meteo 
a bord des NCSM A thabaskan, 
T erra Nova et Protecteur ont 
servi les commandants et les 
equipages, avec l'appui du centre 
METOC d' Halifax, pendant Ie 
voyage et apres l'arrivee dans Ie 
Golfe. Les C F-18 de l'escadron 
409 on t ete depeches sur place 
de Baden , en A llemagne, et ont 
deploye un bouclier aerien defensif 
pour les navires canadiens. En plus 
d'etre infonnes localement par 
les services america ins, les navires 
ont re~u des indications meteo
rologiques des techniciens en 
presentation embarques, de leur 
centre de prevision de Baden et 
de l'Unite de support meteOto
log ique (USM) au QGDN a 
Ottawa. Le personnel meteo des 
commandements aerien et mari
time et de l'USM d'Ottawa a 
fourni des previsions aux chefs 
militaires surve illant la situation 
au Canada. Pendant toute la crise, 
les centres de prevision d'Edmonton 
et de Trenton on t diffuse des 
preVISions. 



his KIOWA helicopter 
flies the nap of the land on 

a gorgeous autumn day. KIOWAs 
ate employed primarily for battle
field transportation and forward 
observation missions. During 
field exercises CFWS personnel 
provide on -site met support to 
1 0 Tactical Air Group. The 
Reserve Squadrons at Toronto 
and St. Hubert flying KIOWAs 
rely on the Total Aviation Briefing 
System for their weather infor
mation. Elsewhere, CFWS per
sonnel provide full briefings and 
forecasting for helicopter opera
tions, giving special attention 
to visibility, cloud heights, night 
light levels, and icing conditions, 
as these factors significantly affect 
the safety of helicopter flights. 

Above: Brigadier General 
Rowbottom and officers inspect a 
portable ANIKOM 100 Satellite 
Receiver Dish at RV 92. Weather 
information was received through 
these satellite dishes to provide 
detailed support to field units at 
Wainwright. 

et helicoptere KIOWA 
sillonne Ie secteur par une 

magnifique journee d'automne. 
II sert principalement au transport 
de combat et a des missions 
d'observation avancee. Pendant 
les exercices sur Ie terrain, les 
SMFC appuient de leurs previsions 
sur place Ie lOe Groupement aerien 
tactique. Les escadrons de reserve 
de Toronto et de Saint-Hubert 
qui utilisent des KIOWA comptent 
sur Ie Service complet de presen
tation pour l'aviation (TABS) 
pour leurs donnees meteo. Ailleurs, 
les SMFC donnent des previsions 
et des exposes verbaux complets 
pour les operations heliportees en 
s'attachant tout particulierement 
a la visibilite, a la hauteur du 
plafond, 11 l'intensite de la lumiere 
nocturne et aux conditions 
givrantes, ces facteurs ayant une 
grande incidence sur la securite 
des vols d'helicopteres. 

Plus haut : Ie brigadier general 
Rowbottom et des officiers 
inspectent une antenne para
bolique portative ANIKOM 
100 (communications par satellite) 
a Rendez-vous 92. O n a obtenu 
des donnees meteo detaillees de 
ces recepteurs satellitaires pour 
Ie soutien des unites sude terrain 
a W ainwright. 
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I ERMAN WEATHER 
ST A TlON • October 22, 

1943: W ith weather tending to 
come fro m the west, the Allies 
held a meteorological advantage 
over the Germans th roughout 
the Second W orld W ar. [n the 
fall of 1943, the Germans tried 
to even the scales by secretly 
setting up an auromated weather 
station in Canada. O n October 
22nd German U- boat U-S37 
landed in Martin Bay on the 
northern Labrador coast and , 
leav ing themselves completely 
defenceless against attack for 
28 hours, the crew transferred 
the weather station to land. The 
station operated for two weeks 
until November 4th when an 
unidentified source began intensive 
jamming of the frequency used to 
transmit the weather information. 
During the summer of 1944 a 
replacement was sent, but the 
U-boat carrying the equipment 
was sunk en route. T his episode 
illustrates the lengths to wh ich 
countries will go to obtain valuable 
weather information in a time of 
war. 
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III TATlON METEO III ALLEMANDE. 22 octo
bre 1943 : Comme les systemes 
meteorologiques se deplacent 
generalement d'ouest en est , 
les A llies ont joui d'un avantage 
sur les A llemands pendant toute 
la Seconde G uerre mondiale. 
A l'automne de 1943, les 
A llemands ont essaye de niveler 
les chances en etablissant 
secretement une station meteo 
automatique au Canada. Le 
22 octobre, Ie U-boat U-S3 7 
touchait terre a la baie Martin 
dans Ie nord du Labrador et devait 
rester entierement expose aux 
attaques pendant 28 heures, Ie 
temps de mettre en place des 
installations a terre. La station 
a fo nctionne pendant deux 
semaines jusqu'a ce que, Ie 4 
novembre, une source inconnue 
reussisse a brouiller les transmissions 
meteo sur la frequence utilisee. 
A l'ete de 1944, on envoyait du 
materiel de rem placement, mais 
Ie sous-marin qui Ie transportait 
etait coule en route. Voila un 
exemple de rout ce que peut 
tenter un pays pour obtenir de 
prec ieuses indicat ions meteoro
logiques en temps de guerre. 



I Sea King helicopter sets 
down on the landing pad 

of a destroyer. Observation and 
forecasting for aviation at sea is 
very important as large helicopters 
must operate in diverse conditions 
from confined spaces on small 
ships. In extremely bad weather, 
Sea Kings hook a cable ro the 
destroyer, and are then reeled in 
to the landing pad. O bviously, 
such drastic landing procedures 
were not required on this clear, 
calm day. 

Above: W O Dennis Dupuis 
(now CWO ) uses a hand held 
anemometer to measure wind 
velocity on the bridge of HMCS 
ALGONQU IN. 

< 

"'" 
",-

-1 r -
~ -• '" '! 

-

• 

n helicoptere Sea King 
se pose sur la piste d'envol 

d'un destroyer. L'observation et 
la prevision pour l'aviation en 
mer sont tres importantes, car 
les gros helicopteres doivent 
manoeuvrer sur de petits navires 
dans des conditions diverses. Par 
un temps execrable, des Sea King 
accrochent un cable au destroyer 
et sont ensuite tires par enroule
ment vers l'aire d'atterissage. 
Evidemment, on n'avait pas besoin 
de mesures d'atterrissage aussi 
radicales dans ce temps clair et 
calme. 

Plus haut : l'adj. Dennis Dupuis 
(maintenant adjuc. ) se sert d'un 
anemometre a main pour mesurer 
la velocite des vents sur la passe
relle du NCSM Algonquin. 
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I ~j ATTLE OF THE 
QUIBERON BAY . 

November 9, 1759: Throughout 
the fall of 1759 Sir Edward Hawke's 
English fl eet blockaded Conflans 
and his French fleet in the port 
of Brest on the northwestern 
coast of France. During late 
Ocrober and early November 
strong westerly gales generated 
heavy seas which pounded the 
English fleet . The gales became 
so fierce that the English sought 
shelter in Torbay on the coast 
of England. This temporary with
drawal pennitted the French fleet 
to escape to the open sea, however 
it was not long before the English 
fleet caught up and pursued them 
south. Conflans sought reli ef by 
sa iling into Q uiberon Bay, think
ing that Captain Hawke, because 
of the adverse weather conditions 
and his lack of local waters 
knowledge, would not venture 
into a "tight" bay situation. How
ever, Hawke, determined and 
daring, followed Conflans into 
the bay. Once in, the English 
demonstrated superior seamanship 
while the French became confused 
and panicked. Seven French ships 
were lost; the fi rst (La Thesee) 
sinking when the ship's gun ports 
were opened, allowing the heavy 
sea to pour in. It was a significant 
victory for the English . Weather, 
as it does in many great battles 
proved to be a prime factor in the 
outcome. 
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'~j ATAILLE DE LA BAIE 
DE QUIBERON • 

9 novembre 1759: Pendant 
tout l'automne de 1759, la flotte 
anglaise de Sir Edward Hawke 
a bloque Conflans et la flotte 
fran\,ai se dans Ie port de Brest 
sur Ie littoral nord-ouest de la 
France. Vers la fin d'octobre et 
au debut de novembre, de forts 
vents de l'ouest ont dechalne 
la mer contre la flotte anglaise . 
Les coups de vent ont acquis une 
vio lence telle que les Anglais ont 
cherche a s'abriter a Torbay sur 
la c6te anglaise. Ce repli provisoire 
a permis a la flotte fran\,aise de 
gagner la haute mer, mais il n'a 
pas fa llu longtemps aux Anglais 
pour la rattraper et la poursuivre 
au sud . Conflans a voulu s'echap
per en entrant dans la baie de 
Q uiberon, pensant que Ie capitaine 
Hawke n 'oserait pas, par temps 
contra ire et dans l'ignorance OU 
il se trouvait des eaux loca les, 
se laisser «enserrer» dans une 
echancrure de la c6te. T outefois, 
Hawke, marin resolu et audacieux, 
a sui vi Conflans dans la baie. Les 
Anglais ont alars fa it la preuve de 
leur superiorite de marins pendant 
que les Fran\,ais etaient en proie 
a la confusion et a la panique. Au 
total, 7 batiments fran\,ais ont ete 
perdus. Le premier, la Thesee, a 
coule quand on en a ouvert les 
sabords de batterie, livrant passage 
a la mer demontee. Ce fut une 
victoire importante pour les 
Anglais et, comme dans beaucoup 
de batailles celebres, les conditions 
meteorologiques ont joue un 
grand r61e. 



I he Challenger aircraft 
shown here, displays 

extreme rime icing. Super cooled 
water droplets freeze instantly 
onto the leading edges of aircraft 
in clouds at below-freezing tem
peratures. Rime and clear icing 
are hazardous as they alter wing 
aerodynamics and add extra weight 
ro the aircraft . Aircraft icing 
can be forecast using cloud type, 
moisture content and temperature 
data. 

Above: W.O. Mary Wilson 
briefs Capt. Michel Tremblay and 
Hauptmann Helmut Hock before 
they assume ATC duty. She will 
warn them of any danger of icing. 
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e Challenger presente 
ici est extremement givre. 

Les gouttelettes d'eau en surfUsion 
gelent instantanement sur les 
bords d'attaque de l'aeronef Ii 
l'interieur des nuages quand les 
temperatures sont inferieures au 
point de congelation. Le givrage 
(givre transparent et blanc) est 
dangereux, car il modifie les 
caracteristiques aerodynamiques 
de l'appareil et alourdi t celui-ci. 
On peut prevoir Ie phenomene 
Ii l'aide de donnees sur la nature 
des nuages, les charges d'humidite 
et la temperature. 

Plus haut : l'adj. Mary Wilson fait 
un expose meteo aux capitaines 
Michel Tremblay et Helmut Hock 
avant un travail ATe. Elle les 
previendra de tout danger de 
givrage. 
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CING ON THE ORIBI 
• December 29, 1942: The 

Oribi, a British Destroyer, experi
enced severe icing in the waters of 
Northern Russ ia. Freezing spray 
covered the ship with heavy masses 
of ice and driving snow collected 
in almost every windward crevice. 
Bitter wind soon hardened this 
snow, and the mast and rigging 
became solid ice. This extra weight 
caused increased rolling and the 
sh ip had difficulty recovering. 
Soon after midn ight, when the 
ship had been partially submerged 
and damaged, the decision was 
made to flood two oil tanks for 
100 tons of ballast. Nevertheless, 
about 7 am the Oribi rolled 55 deg. 
to starboard and the motor cutter, 
davits, gear, and tracks of guard 
rail were washed overboard. As 
soon as it was ligh t, all available 
men attempted to chip away the 
ice, but their efforts were fut ile. 
In the fierce weather and sli ppery 
conditions, one man was lost 
overboard and another suffered 
a head injury. At this po int, 
the ship was carrying from 80 
to 100 tons of ice. The anchors, 
side decks, and windward side of 
a gun were covered a foot thick, 
the bridge 6 in . th ick, and the 
masts and rigging were almost 
doubled in thickness. W hen the 
oil tanks were flooded, the 8 to 
10 tons of oil with in them had 
mixed with water, forming an 
emulsion which refused ro separate. 
Pumping the water out proved 
ro be a laborious task requiring 
numerous strategies. As a result 
of th is experience, 10 tons of extra 
ballast were put in all ships, except 
the Onslow which received 25 
extra tons. 
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III IVRAGE SUR L'ORIBI 
... . 29 decembre 1942 : Un 
destroyer britann ique, l'Oribi, a 
subi un serieux givrage dans les 
eaux de la Russ ie septentrionale. 
Des embruns vergla~ants ont 
couvert Ie navire et de lourdes 
masses de glace et de neige en 
rafale ont envah i presque tous 
les interstices exposes au vent. 
Un vent apre devait bientot durcir 
la neige. Ainsi, les mats et Ie gree
ment devenaient des blocs de glace. 
Ce surcrolt de poids a augmente 
Ie rou lis et Ie batiment a eu de la 
difficulte a se stab iliser. Peu apres 
minuit, quand Ie nav ire eta it deja 
en parrie submerge et avari e, on a 
decide de remplir deux reservoirs 
de mazout pour se donner un lest 
de 100 tonnes. T outefois, vers 7 h 
du matin environ, l'Oribi a roule 
de 55 0 sur tribord et Ie canot auto
mobile, les bosso irs, les apparaux 
et des parties de rambarde ont passe 
par-dessus bordo Le jour venu, tout 
l'equ ipage a essaye de deglacer, 
mais en vain. Comme les elements 
se dechalnaient et que tout etait 
glissant, un homme est tombe 
a la mer et un autre s'est blesse 
a la tete. Le navire s'etait alourdi 
de 80 a 100 tonnes de glace. Les 
ancres, les ponts lateraux et Ie cote 
au vent des batteries antiaeriennes 
eta ient englaces d'un pied et 
Ie pont de 6 pouces. Les mats et 
Ie greement avaient presque Ie 
double de leur epaisseur normale. 
Q uand on avait rempli les reser
voirs, les 8 it 10 tonnes de mazout 
s'etaient melees it l'eau, fonnant 
une emulsion dont on ne pouvait 
separer les parties. Le pompage 
de l'eau s'est revele une tache 
laborieuse ex igeant toutes sortes de 
strategies. A cause de cet incident, 
on a pn!vu 10 tonnes de lest de plus 
dans tous les navires, sauf pour 
l'Onslow qui en a re~u 25 de plus. 
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Historical Facts 
Faits histtJriques ..... _--

1942:KISKA 

Summer: japanese troops rook over the A laskan 
islands of Kiska and Artu in the A leut ian Island 
chain. The islands are plagued with fog and 
incessant cyclonic storm activity along a well
developed polar frontal zone. This type of weather 
makes it very d ifficul t to plan military action 
in the area. For example, Artu was recaptured 
by Allied forces on May 10, 1943 when thick 
fog allowed Alaskan troops to sneak onto the 
island. The fog proved to be a mixed blessing, 
however, as it forced the rest of the troops to 
bob in the waves for six hours, waiting for land
ing clearance. On August IS, American and 
Canadian assault troops landed on the second 
island, Kiska. The weather condit ions were as 
predicted: overcast with fog banks, and visibili 
ty from 3 to 5 miles with a ce iling of 500 to 
1,000 feet. However, when the troops landed, 
they were surprised to find four dogs, but no 
enemy! All 5, 183 japanese had slipped away 
eighteen days earlier. Even so, the infantry lost 22 
men, mostly the resul t of firing at one another 
in the fog. 

1943: INVASION OF SICILY 

july 10: Allied troops invaded the southem coast 
of Sieily, in the midst of a gale. The bad weather 
had many effects on the deployment of A llied 
units. Naval officers became violently ill fro m 
being tossed about in almost 5 meter waves. The 
northwesterly winds which generated these waves 
gusted up to 37 knots and pilots had to struggle 
to control their aircraft. To make matters worse, 
low visibility due to sea spray coated their wind
shields and a dim quarter moon rendered aircrew 
unable to identify parachute drop zones. 3,405 
American parachutists attempted the jump, but 
the wind scattered them over an 80 km area. 
The British also had disastrous results. Of 1,600 
gliders, only 133 were released, and of these 
only 54 managed to land on Sicily; 79 plunged 
into the sea. However, the severe weather condi
tions were helpful to the Allies in one way: the 
Italians did not expect an attack in the gale and 
relaxed their guard. Allied forces courageously 
overcame the weather and by july 15, they held 
a solid front across all of southeastern Sicily. 

1944: D-DAY 

june 6: The outcome of the d-day invasion was 
partly determined by the accuracy of a fore-
cast by Dr. Irving P. Krick. Krick advised General 
Eisenhower that on june 6 there would be a 
break in bad weather as one frontal system left 
the area and another approached it. Fortunately 
for Allied forces, German meteorologists had 
nOt been as accurate in their forecasting and 
had advised General Rommel that an Allied 
attack was next to imposs ible. Expecting the 
poor weather trend to continue, Rommel left 
his command to spend a few days with his wife 
on her birthday. His choice proved fata l. When 
Allied forces attacked, Rommel was not there 
to direct German troops and armour wh ich may 
have been able to thwart the A llied landing. 

1945: FIRE STORM IN TOKYO 

March 9th: Throughout the Second World 
War, the japanese operated a large scale cottage 
industry system to manufacture their weapons 
and planes. American Bombers could not focus 
on individual plants, but were forced to attack 
residential areas. As most of the island's urban 
areas were constructed wi th paper, j apan was 
faced with a perilous situation. C limate studies, 
aerial reconnaissance, weather data, and mete ~ 
orological prognoses of the area contributed to 
spectacular results for US B-29 night time 
incendiary bombing. The raid on Tokyo during 
the night of March 9th, 1945 took place in 
weather conditions which instigated a deadly 
fi re storm. The storm was produced largely by 
the updraft of heated air over the ex tensive 
burning area. Winds blew towards the core 
from all directions and reached very high veloc
ities. These winds were accompanied by rain 
when particles from the fire reached cooler 
areas and collected condensation. The heat 
became so intense that virtually everything com
bu;rible in the area was destroyed. 100,000 lives 
were lost as the city went up in flames. 

1942: KISKA 

Ete: Les j aponais se sont empares des iles 
alaskaises de Kiska et d' Attu dans I'archipel 
des Aleoutiennes. La planification d'operations 
militaires dans cette region est rendue diffieile 
par Ie mauvais temps. C'est une region notoire 
pour Ie brouillard et son activite cyclonique 
Ie long de la zone frontale polaire. Ainsi, Attu 
devait etre reconquise par les forces alliees 
Ie 10 mai 1943. Ce jour-la, un epais brouillard 
a perm is aux troupes alaskaises de debarquer 
furtivement dans 1'11e. La brume n'a pas fait que 
des heureux, car elle a force Ie reste de la force 
d 'invasion a se laisser ballotter par les vagues 
pendant six heures dans I'attente d'une autori
sation de debarquement. Le 15 aout, les sections 
d'assaut americaines et canadiennes debarquaient 
dans I'autre lIe, Kiska. Le temps etait com me 
on I'avait prevu : nuages avec banes de brouillard, 
visibilite de 3 a s milles et plafond variant de 
500 a 1 000 pieds. Les troupes Ont debarque 
et, a leur grand etonnement, Ont trouve quatre 
chiens, mais nulle trace de I'ennemi! La gamison 
de 5 183 j aponais avait tire sa reverence 18 
jours auparavant. Meme la, I'infanterie alliee 
devait perdre 22 hommes, Ie plus souvent par 
Ie feu ami dans la confusion du brouillard. 

1943: INVASION DE LA SICILE 

10 juillet : Les troupes alliees ont envahi Ie 
sud de la Sieile au milieu d'une tempete. Les 
intemperies ont eu toutes sortes d'effets sur Ie 
dispositif allie. Les marins ont ete violemment 
malades dans une mer demontee OU les vagues 
atteignaient presque 5 metres. Les vents du 
nord-ouest qui ont balaye les eaux soufflaient 
par rafales jusqu'a 37 noeuds et les pilotes avaient 
du mal a maltriser leurs appareils. Pour assombrir 
encore plus Ie tableau, une fa ible visibilite due 
aux embruns couvrant les pare-brise et une 
faible luminosite lunaire Ont empeche les 
equipages de reperer les zones de parachutage . 
Au total, 3 405 Americains ont saute, mais Ie 
vent a disperse les parachutistes sur 80 km. 
Les Britanniques Ont aussi connu Ie desastre. 
Sur I 600 planeurs, 133 seulement ont ete lances. 
Seuls 54 ont atterri en Sieile et 79 se sont ablmes 
dans la mer. Mais les intemperies ont aide les 
Allies d'une certaine man iere, puisque les Italiens 
ne s'attendaient pas a une attaque par un temps 
pareil et ont relache leur vigilance. Les forces 
alliees ont courageusement vaincli Ie mauvais 
temps et, Ie 15 juillet, elles formaient un front 
uni tout Ie long du littoral sud-est de la Sicile. 

1944: JOURJ 

6 juin : Nous devons en partie la victoire alliee 
en Normandie a la precision des previSions du 
Dr Irving P. Krick, qui Ie 6 juin avait dit au 
general Eisenhower que Ie mauvais temps 
s'interromprait par suite d'un changement de 
systemes frontaux. Par bonheur pour les forces 
alliees, les meteorologues allemands n 'avaient 
pas ete aussi precis dans leurs previsions, declarant 
au general Rommel qu'une attaque alliee etait 
pour ainsi dire presque impossible. Convaincu 
que Ie mauvais temps allait persister, Rommel 
etait parti passer quelques jours avec sa fe mme 
a I'occasion de I'anniversaire de celle-ei. Cette 
decision devait se reveler fatale. Les forces alliees 
avaient attaque, mais Rommel n 'etait pas la pour 
d iriger les troupes et les blindes qui auraient pu 
repousser les fo rces de debarquement a la mer. 

1945: TEMPETE DE FEU A TOKYO 

9 mars: Pendant toute la Seconde Guerre mon
diale, les japonais ont fa it fabriq uer leurs annes 
et leurs avions par une industrie art isanale a 
grande echelle. Com me ils ne pouvaient s'atta
quer a des cibles en particulier, les bombardiers 
americains ont du larguer leurs bombes sur des 
secteurs residentiels. Les habitations etant en 
papier pour la plupart, Ie japon s'est trouve dans 
une situation perilleuse. Les etudes climatiques, 
les donnees de reconnaissance aerienne et les 
previsions et pronosties du temps ont permis aux 
bombardiers americains de nuit B-29 de lacher 
leurs bombes avec des resultats spectaculaires. 
Le raid sur Tokyo pendant la nuit du 9 mars 1945 
a eu lieu dans des conditions meteorologiques 
qui ont provoque une meurtriere tern pete de feu. 
C'est Ie courant ascendant d'air chauffe au-dessus 
de la mer de feu qui a engendre Ie phenomene. 
Les vents ont converge vers Ie coeur du brasier 
de toutes les directions et atteint une treS grande 
velocite. Les vents etaient accompagnes de pluie 
lorsque I'humidite contenu dans les couches d'air 
froid en altitude se condensait sur les particules 
de cendre propu lsees a de grandes hauteurs par 
la force de l' incendie. La chaleur etait si intense 
que presque tout ce qu i etait combustible a ete 
consume. Dans cette ville livree aux f1arnmes, il 
y a eu 100 000 morts. 



1588: THE SPANISH ARMADA 

May: A formidable Spanish Armada of 130 
ships set out in conquest of England under 
the command of Medina Sidonia and Parma. 
English Commanders Drake and Howard planned 
to hold the battle as far away from home as possible, 
however, each time they put to sea wild summer 
gales dtove them back, while pushing their enemies 
closer to England. When the fleets clashed on 
July 19, the English had to manoeuvre themselves 
out of the port of Plymouth and into a windward 
position. Using local waters knowledge and their 
easily manoeuvrable ships, part of Drake's fl eet 
managed the task. From this point on the English 
held virtually full control of the battle. They 
kept their distance, damaging their enemy 
with cannon fire and prevented the Spanish from 
engaging their ski lled soldiers in close contact. 
After being slowly pushed downstream, Medina 
Sidonia brought the Armada to anchor at 
Calais, where the English unleashed eight fire 
boats. Panic spread through the Spanish ranks 
and Sidonia found his grand ambition reduced 
to saving his squadrons from complete destruction. 
Even th is he would not have been able to achieve 
had not the winds miraculously changed from 
WNW to WSW, enabling the Spaniards to steer 
for the open sea. However, the weather remained 
a powerful enemy of Spain; as the fleet fled 
home a westerly gale destroyed another 25 ships, 
bringing the to ll to 67 ships and 10,000 men. 
In the "Songe ofTI1anksgiving" Queen Elizabeth 
wrote of the Spanish Armada: He made the 
wynds and waters rise to scatter all myne enemies ... 

1815: THE BATTLE OF WATERLOO 

18 June: At the Battle of Waterloo, Napoleon's 
fate was partly detennined by the weather. Three 
days of torrential rainstorms completely saturated 
the battleground and hampered a reconnaissance 
miss ion he ordered the night before the attack. 
When morning arrived, Napoleon made the 
fatefu l decision to further delay his attack until 
almost noon when the ground would be drier. 
However, during these precious hours Blucher 
was drivi ng his Prussian forces west to Waterloo 
from Wavre. TI1e Anglo-Dutch army at Waterloo 
held out against Napoleon's frontal attack until 
one o'clock when Blucher's Pruss ian army was 
seen approaching. The sight foretold Napoleon's 
doom. After days of delay, he had too little time 
to strategica lly face both enemies. 

1863: A MUDDY ATTACK 

January 20-23 : There were many instances in 
the American civil war when weather conditions 
had a great impact on the outcome of military 
operat ions. One of the best examples of this 
occurred in Virginia when General Ambrose 
Burnside attempted to surprise General Lee 
with a lateral attack during mid-winter. Had 
meteorologists ex isted at the time, they would 
have warned Burnside that the winds turning to 
the northeast, the barometer falling rapidly, and 
the skies clouding over presaged an impending 
storm. However, he remained ignorant of the 
situation and on January 20th began moving 
his troops along dirt roads toward his enemy. 
It was not long until the rain began to fall and 
after 30 hours of incessant precipitation, the ir 
toute had transformed into liquid mud. By the 
evening of the Zlst, the army was completely 
bogged down in sludge and was forced to give 
up the mission. From this event on, no further 
attempts were made to engage in battle in the 
Virginia area during the dreary winter months. 

1917: WEATHER AT VIMY RIDGE 

April 9th : The Canadian Corps achieved its 
greatest victory of WWI with the capture of 
German sttonghold Vimy Ridge. One of the most 
formidable defensive positions on the Western 
Front, Vimy was vital to the Allied recapture 
of France. The morning of the 9th was cold and 
overcast, with low visibili ty and showers of sleet 
and rain. At about 0400 a moist wind blew up, 
darkening the sky with clouds and covering the 
C anad ian's backs with snow. The attack began 
dead on time at 0530 in a gloomy half-light. 
Weather conditions, though miserable, proved 
to be advantageous to our men. Visibility was 
already low, and the addition of slanting sleet 
blowing in the faces of the Germans rendered 
tl1em virtually blind. With this advantage, sound 
tactics, and incredible courage and determination, 
the Canad ians were able to push forward to 
capture the ridge. The glorious victory cost 
Canada the lives of 3598 soldiers. Their sacrifice 
is now commemorated with a memorial on the 
top of Hill 145 , the highest point of the Ridge . 

Historical Facts 
Faits historiques 

1588 : L'ARMADA ESPAGNOLE 

Mai : Une formidable flotte espagnole de 130 
batiments est partie a la conquete de l'Angle·terre 
sous les ordres de Medina Sidonia et de Parma. 
Les commandants anglais, Drake et HowaJfd, 
voulaient que la bataille ait lieu loin des Cootes 
anglaises, mais chaque fois qu' ils appareilhaient, 
un coup de vent est ivalles repoussait, tou~ en 
rapprochant leurs ennemis. Q uand les flones 
se sont heurtees Ie 19 juillet, les Anglais om do 
s'extirper du port de Plymouth et se mettne au 
vent. Forte de sa connaissance des eaux lo,cales 
et de ses qualites manoeuvrieres, une parti.e de 
la flotte de Drake s'est tiree d'affaire. Des Hors, 
les Anglais dominerent presque la bataille· 
lis sont restes a distance, canonnant la flo~te 
ennemie et empechant les habiles soldats 
espagnols d'entrer en combat rapproche. L_ente
ment pousse en aval, Medina S idonia mOuIilla 
a Calais ou les Anglais lan\,erent huit brOI.ots. 
La panique s'empara des rangs espagnols et, I,oin 
de realiser ses ambitieuses visees, Sidonia n'e,ut 
plus qu'a arracher ses escadres a une destruIction 
totale. Meme cela aurait ete impossible si, par 
miracle, Ie vent n'avait vire de I'ONO a l'O~30 
permettant aux Espagnols de gagner Ie lar~e. 

T outefois, les intemperies demeurerent un' 
puissant ennemi de l'Espagnol et, dans sa tuite, 
l'Armada a perdu 25 autres navires a caus" d'un 
coup de vent de I'ouest, accusant des pert"S de 
67 batiments et de 10 000 hommes. Dans « ~30nge 
of Thanksgiving», la reine Elisabeth devait ,ecrire 
a propos de l'Armada: " II a suscite des ver1ts et 
des eaux qui ont disperse mes ennemis ... » 

1815: LA BATAILLE DE WATERLOO 

18 juin : A Waterloo, Ie sort de Napoleon a ete 
en partie seelle par les conditions meteorolo~iques . 
Des pluies torrentielles se sont abattues sur Ie 
champ de bataille pendant trois jours, noy"ant Ie 
terrain et entravant une mission de reconnai.ssance 
lancee la nuit precedant I'attaque. Au mat:in , 
Napoleon devait prendre la fatid ique deci~ ion 
de retarder I'attaque presque jusqu'a midi fo ur 
laisser au sol Ie temps de s'assecher un peu' mais 
pendant que s'ecoulaient ces heures pn~c i e'use s , 

Bllicher poussait ses Prussiens a I'ouest de Wilvre 

a Waterloo. A Waterloo meme, I'armee ar1gl0-
hollandaise resistait a I'attaque frontale de' 
N apoleon jusqu'a I3 h , heure de l'approcHe 
de I'armee prussienne. C'era it Ie presage d,e la 
fin de Napoleon. Apres des jours de retard , il lui 
resta it trop peu de temps pour s'opposer 
strategiquement a ses deux ennemis. 

1863 : ONE A TTAQUE QUI S'ENLISE 
DANS LA BOUE 

20 au 23 janvier: Pendant la guerre civile 
americaine, nombreuses ont ete les circonstances 
ou Ie temps a eu une grande influence sur I'issue 
des operations militaires. Un des meilleurs 
exemples est la tentative d 'Ambrose Burnside 
en Virginie de surprendre Ie general Lee par une 
a·ttaque de flanc au milieu de I'hiver. S'il yavait 
eu des meteorologues a cette epogue, ils auraient 
prevenu Burnside que les vents tournaient au 
nord-est, que Ie barometre etait en chute libre 
et que I'ennuagement etait I' indice d'un orage 
imminent, mais celui-ci ignorait tout de cela et , 
Ie 20 janvier, commen\,ait a deplacer ses troupes 
Ie long des routes de terre en direction de I'ennemi. 
Peu apres, la pluie debutait et 30 heures de 
precipitations ininterrompues devaient transformer 
les voies d'approche en une mer de boue. Le soir 
du Zl janvier, I'armee s'y etait completement 
enlisee et deva it renoncer a sa mission. Depuis 
lors, on n'a jamais tente de livrer bataille en 
Virginie dans les apres conditions hivemales. 

1917 : METEO A LA CRETE DE VIMY 

9 avril : Ie corps exped itionnaire canadien 
rem porta it sa plus grande victoire de la Premiere 
Guerre mondiale en delogeant les defenseurs 
allemands de la crete de Vimy. Ces positions, 
constituant Ie plus formidable retranchement 
defensif du front de I'ouest, etaient un element 
cle de la reconquete alli ee du territoire fran\,ais. 
Le matin du 9 avril, Ie temps etait froid et couvert, 
la visibil ite eta it faible et il tombait de la pluie 
melee de neige. Vers 4 h , un vent humide s'est 
leve, assombrissant Ie ciel de nuages et enneigeant 
les positions canadiennes. L'attaque a demarre 
comme prevu a 5 h 30 dans une lumiere 
crepusculaire. Le temps detestable s'est revele 
un bienfait pour nos troupes. Deja, on n'y voyait 
guere et, avec la giboulee qui cinglait obliquement 
les visages, les A llemands etaient pour ainsi dire 
aveugles. Ce t avantage , de bonnes tactiques 
et les vertus d'un courage et d'une resolution 
indomptables ont mene les Canadiens a la 
victoire. La glorieuse conquete de la crete de 
Vimy a coOte 3 598 vies canadiennes - sacrifice 
que commemore un monument erige au SOlumet 

de la cote 145, la plus elevee de la Crete de Vimy. 
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(Caption for cover) 

These pendulous mamma clouds are seen hanging below the anvil of a cumulonimbus cloud. They 
result from the sinking of the cool moist air in the anvil carrying cloud droplets into the warmer drier 
air below. In spite of their ominous appearance, mamma are not necessarily associated with severe 
weather and usually occur after a thunderstorm storm has passed its peak. They are at their most 
dramatic when illuminated by the setting sun, as seen here. 
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Ces nuages mamas pendent sous l'enclume d'un cumulonimbus. I1s resultent de l'affaissement de l'air 
fro id et humide de l'enclume transportant des gouttelettes de plu ie dans les couches d'air chaud et 
plus sec situees plus bas. Malgre leur aspect imposant, les mamas ne sont pas necessairement un signe 
de gros temps et se forment habituellement apres Ie plus fort d'un orage electrique. I1s apparaissent 
sous leur aspect Ie plus frappant sous l'eclairage du solei! couchant, comme sur la photo. 
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