


AVANT-PROPOS 
Lors de l'etablissement du Service meteorologique 

du Canada en 1871, Ie Canada etait une nation rurale 
dont les 3.7 millions d'habitants etaient eparJ?illes sur 
un vaste territoire. A cette epoque, Ie Service avait 
comme but principal de signaler les dangers de tempe
tes en mer aux navires de commerce et aux pecheurs. 
Cependant, la creation d'un reseau national de telegra
phie permit de transmettre des previsions generales 
pour toutes les parties habitees du pays. 

Au cours des annees suivantes, la meteorologie pro
gressa au meme rythme que les systemes de communi
cations. Des 1920, des stations radiophoniques commer
ciales transmettaient des previsions atmospheriques ma
ritimes et generales preparees par Ie Service meteorolo
gique. La radio permit aussi a l'Arctique canadien de 
se joindre aux activites meteorologiques quotidiennes. 
Au cours des annees 30, I'aviation commen~a a deman
der des services meteorologiques de soutien et, afin de 
satisfaire ces nouvelles exigences, Ie Service meteorolo
gique developpa ses programmes d'observation et de 
prevision en fonction de l'augmentation du rayon d'ac
tion et de l'altitude de vol des aeronefs. 

Apres un siecle d'existence a titre d'organisme gou
vernemental, Ie Service meteorologique du Canada con
tinue d'observer les phenomenes atmospheriques et de 
recueillir, traiter et analyser les donnees meteorologi
ques. Ces donnees sont distribuees dans tout Ie pays 
afin de permettre aux Canadiens d'accomplir leurs ta
ches personnelles ou commerciales avec un plus grand 
degre de securite, d'economie, de plaisir et de 
comprehension. 

De nos jours, il y a une demande universelle de 
renseignements meteorologiques; un echange rapide de 
donnees et une cooperation etroite entre les meteorolo
gistes de toutes les nations sont donc necessaires. Le 
Canada, qui est membre de l'Organisation meteorologi
que mondiale, est un participant actif au sein de la 
communaute des meteorologues. 

Nous ne pretendons pas traiter dans la presente 
brochure de toutes les facettes du Service meteorologi
que du Canada. Nous y decrivons toutefois une partie 
des activites actuelles et projetees et, ce qui est encore 
plus important, nous traltons des repercussions qU'ont 
ces activites sur la population et l'economie 
canadiennes. 

FORE"WORD 
When the Canadian Meteorological Service was 

established in 1871, Canada was a rural nation whose 
population of 3.7 million was scattered across a vast 
country. The major concern of the Meteorological Serv
ice in those days was the issuing of manne storm 
warnings for fishing and shipping interests. However, 
once a nationwide telegraphic network was established, 
gener~l forecasts for an inhabited parts of the country 
were lssued. 

The growth of meteorology in the following years 
kept pace with the expansion of communications sys
tems. By 1920, commercial radio stations were broad
casting marine and general weather forecasts prepared 
by the Meteorological Service. Through radio communi
cation the Canadian Arctic was drawn into day-to-day 
meteorological operations. In the 30's, aviation began 
demanding supporting weather services, and each tune 
the operatmg range and altitudes of aircraft were ex
tendeil, the Meteorological Service expanded its observ
ing . and forecasting programs to meet the new 
requuements. 

Entering its second century as a government 
agen~, the Canadian Meteorological Service continues 
to ooserve atmospheric phenomena, and to collect, 
process and analyse weather information. This informa
tion is distributed to Canadians in all parts of the 
country so that they may conduct their personal and 
corporate activities ~ith greater safety, economy, plea
sure and understandmg. 

Today, the demand for weather information is uni
versal and consequently requires the rapid exchange of 
data and close co-operation among meteorologists of all 
nations. Canada, as a member of the W oda Meteoro
logical Organization, is an active participant within the 
global meteorological community. 

This booklet is not intended to cover the full scope 
of the activities of the Canadian Meteorological Serv
ice. It does, however, describe a few of the present and 
anticipated undertakings and, more important, how 
these mteract with the Canadian people and economy. 

l.R.H. Noble 
Le Directeur 

Direction de la Meteorologie 
Administrator 

Canadian Meteorological Service 
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ON THE COVER Children between the ages of five and ten were 
asked to draw their impressions of the weather. The scene on the 
cover was the work of eight year old Mora Campbell and was one of 
many weather scenes created in the art classes at Westmount Park 
School, Westmount, Quebec. 



LE TEMPS- UNE PREOCCUPATION NATIONALE 
Le temps exerce une influence sur la vie de chacun. 

La plupart des gens, bien qu'ils admettent que Ie temps 
ait des repercussions sur leurs prop res activites, ne se 
rendent pas compte que les produits primaires, I'indus
trie et les marches de detail dans toutes les parties du 
pays subissent ces memes influences. 

L'agriculture, la peche et I 'aviation sont des domai
nes ou Ie temps et les renseignements meteorologiques 
on une importance evidente. Bien que ce soit moins 
evident, ces renseignements sont aussi necessaires dans 

d'autres domaines comme I'administration des eaux, la 
construction, Ie tourisme, Ie genie naval les normes 
d'air pur, la preparation commerciale d'aliments et Ie 
develop\,ement regional. 

Un echantillon des demandes re~ues par Ie meme 
bureau au cours d'un mois donne illustre la variete des 
besoins en matiere de renseignements meteorologiques. 

"Nous nous demandons si nous devrions mettre 
nos jeunes veaux a l'abri ce soir. Quelle sera la tempe
rature au cours de la nuit?" 

"Ma fille se marie Ie 14 juin et nous voulons faire 
un reception en plain air . Y a-t-il possibilite de pluie?" 

"Si vous prevoyez une periode de trois jours au 
cours de laquelle les temperatures se maintiendront en
tre 10 et 20 degres au-dessous de zero, pourriez-vous 
nous en avertir? Nous pourrions alors ollvrir les portes 
et les fenetres du moulin et faire geler les teignes et les 
escarbots qui peuvent s'y trouver." 

"Nous projectons de faire cette semaine un de
compte aerien du gibier, des orignaux, des chevres de 
montagne et des moutons. Les conditions atmospheri
ques seront-elles favorables pour les vols d'helicoptere 
au-dessus des montagnes?" 

"Je suis recemment arrive dans votre ville, mais 
avant de decider ou m'etablir, j'aimerais savoir a quels 
endroits se trouvent les plus grandes concentrations de 
polluants". 

Au Canada, Ie Service meteorologique du Ministere 
federal des Transports assure, selon les exigences, les 
services meteorologiques ordinaires ou speciaux. A cette 
fin. il maintient des programmes d'observation, de trai
tement, de prevision et de recherche, et echange des 
donnees meteorologiques avec d'autres pays. 
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Des vents de plus de 40 milles a I'heure rendent la marche penible. 
L'influence du temps n'est pas toujours aussi evidente, mais elle est 
toujours la. 

Weather's influence on day to day activities may be subtle or obvious. At 
wind speeds over 40 miles per hour walking becomes difficult. 

La philosophie sur laquelle se fondent les services 
meteorologiques modernes peut etre resumee de la 
fa~n suivante: 

(I) Si Ie temps pouvait etre regIe, il serait possi
ble d'empecher les situations dangereuses de 
se developper, et un grand nombre des 
problemes actuels seraient reduits ou cesse
raient d'exister. 

(2) Comme nous ne pouvons presentement qU'ex
ercer un contr61e . tres limite sur Ie temps, il 
est necessaire de prevoir les conditions at
mospheriques et d 'en avertir les interesses afin 
de reduire Ie danger et les avaries, et de per
mettre la planification des activites. 

(3) Les previsions de conditions atmospheriques 
particulieres ne peuvent etre faites que de 
trois a cinq jours a I'avance. Cependant, il 
faut souvent faire des previsions pour des pe
riodes beaucoup plus longues. II y a donc lieu 
de faire des observations meteorologiques con
tinues et de les conserver dans des dossiers 
afin d'en extra ire des previsions statistiques a 
longue echeance. 

Les pages suivantes indiquent de queUe fa~n les 
programmes du Service meteorologique du Canada 
cadrent avec cette philosophie et comment ces pro
grammes influent sur Ie milieu et l'economie; les 
sujets sont classes sous les titres suivants : MODIFI
CATION DU TEMPS, PREVISIONS METEORO
LOGIQUES, et OBSERVATIONS METEOROLO
GIQUES ET DOSSIERS STATISTIQUES. 



Every individual's life or livelihood is influenced 
by the weather. Most people while acknowledging the 
effects of weather on their own activities don't realize 
that primary producers, industry and retail markets in 
all parts of the country are similarly affected. 

Agriculture, fishing and aviation are obvious fields 
where weather and weather information are important. 
However, information is also required in less obvious 
fields such as water management, construction, tourism, 
ship design, clean air standards, commercial food prep
aration and regional development. 

A sample of the enquiries received by a single 
Canadian weather office in one month, illustrates the 
diverse requirements for meteorological information. 

"We're deciding on whether to bring newborn 
calves into shelter tonight. What will the overnight tem
perature be?" 

" My daughter is getting married on June 14th and 
we are planning to hold the reception in the garden. 

Do you think it will rain?" 
"Would you contact us when you expect a three 

day period with temperatures at least 10 to 20 degrees 
below zero? We want to open the doors and windows 
at the mill and freeze-out any flour moths and beetles 
that are here" 

" An aerial count of wild game, elk, mountain goats 
and sheep, is scheduled for this week. Will weather 
conditions be suitable for helicopter flights over the 
hills?" 

"I have just moved to your city and before decid
ing where to settle I would like to know which areas 
have the highest concentrations of air pollutants." 

In Canada, the Canadian Meteorological Service of 
the Federal Ministry of Transport provides the weather 
services that are required routinely and for special pro
jects. To this end the Service maintains observing, 
processing, forecasting and research programs and ex
changes meteorological data in terna tionally. 

-WEATHER · A NATIONAL INTEREST 
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Vacation lime intensifies the interest in weather information. 

Le temps des vacances no us rend beaucoup plus sensibles aux condi
tions meteorologiques. 

The operation of modern meteorological services is 
often based on a philosophy of weather that can be 
summarized as follows : 

(I) If the weather could be controlled, hazardous 
situations could be prevented from developing 
and many present problems would be reduced 
or would cease to exist. 

(2) Since only very limited control is possible at 
the present time, there is a requirement for 
predictions and warnings of future weather 
conditions that would enable danger and dam
age to be minimized and activities to be 
preplan ned. 

(3) Forecasts of specific weather conditions can 
only be extended three to five days. However, 
information is required in many instances for 
periods of months or years. Therefore, contin
uous weather observations should be taken 
and records should be maintained as data for 
extended statistical predictions. 

How the Canadian Meteorological Service's pro
grams fit into this philosophy and how these pro
grams interact with the community and the econ
omy are described in the following pages under 
the headings WEATHER MODIFICATION, 
WEATHER PREDICTION and WEATHER OBS
ERVATIONS AND STATISTICAL RECORDS. 



"Three dark figures 
Making the weather. 
In folk, in myth, in legend ... " 

RON BAIRD 

Celte sculpture moderne, representant la mythologie du temps, oeuvre de 
Ron Baird, de Claremont (Ont.) , est placec devantles nouveaux quartiers 
generau)( du Service meteorologique du Canada, 11 Toronto. 

This modern sculpture, created by Ron Baird of Claremont, Ont. , stands 
in front of the new Headquarters of the Canadian Meteorological Service 
in Toronto. 
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MODIFICATION 
DU TEMPS 

Regulateur MBM 
Operations RBO 
Region des Laurentides - de Saint-Jerome vers Ie nord: 
indice d'incendie 14 - supprimez la foudre de 261100 a 
270800 HNE. 
Vallee de l'Okanagan: Continuez cette nuit et la prochaine 
la couverture nuageuse entre 3000 et 5000 pieds afin de 
prevenir 1a gelee. 
260600TMG 

Non ... ce genre de message n'existe pas encore, mais 
il est bien possible que I'on vienne a posseder les connais
sances et les techniques necessaires pour des operations de 
cette importance. 

Depuis l'epoque prehistorique, I'homme a toujours eu 
I'ambition de modifier Ie temps et d'en eliminer les 
caprices. Au cours des dernieres decennies il a reussi a 
modifier certains phenomenes a tmospheriq ues a peti te 
echelle, mais il n'a pu en faire autant avec les grands 
systemes atmospheriques parce qu'il n'en saisit pas tout a 
fait Ie mecanisme interne et les processus physiques. 

Le Service meteorologique du Canada cherche a 
acquerir des connaissances theoriques et appliquees dans 
Ie domaine de la modification du temps . II a trois 
objectifs : l'elaboration des techniques, la competence qui 
lui permettra de developper ou de faire developper ces 
techniques et Ie materiel connexe, et enfin les connaissan
ces indispensables a qui ambitionne de conseiller et de 
renseigner les Canadiens. 

DISPERSION 
DU BROUILLARD 

L'amelioration de la visibilite locale au moyen de la 
dispersion du brouiJiard est un des domaines les plus 
prometteurs de la modification du temps. 

Les operations aux aeroports et sur les canaux devien
nent dangereuses et sont souvent retardees ou annulees a 
cause de Ja presence d 'epaise brouillard . Celui-ci peut 
aussi creer des conditions perilleuses sur certaines grandes 
routes. L'ensemencement au moyen de neige carbonique, 
d'iodure d'argent ou de propane lorsque les temperatures 
sont pres ou au-dessous du point de congelation a ete 
remarquabJement utile pour dissiper ce type de brouillard. 
Des installations permanentes au sol pour repandre 
I'agent d'ensemencement ont deja ete installees Ie long des 
pistes de plusieurs aeroports europeens. 

Des organismes d'aviation, de voies d'eau interieures 
et de reseaux routiers qui s'interessent aux methodes de 
dispersion du brouillard ont deja consulte Ie Service 
meteorologique du Canada. Des etudes et des enquetes ont 
ete mises en marche pour Ie compte de ces organismes et 
des rapports ont ete presentes. 

Le Service meteorologique effectue des experiences 
sur les lieux en utilisant de la neige carbonique comme 
agent d 'ensemencement, et les methodes de dispersion 
utilisees par d'autres pays sont surveillees et evaluees. 



~EATHER 
MODIFICATION 
Dispatcher MBM 
Operations RBO 
Laurention Region - St. Jerome and North: Fire index 
14-suppress lightning activity 261) 00-270800 EST. 
Okanagan Valley: Continue frost preventive cloud deck 
3-5000 fee t, this night plus one . 
260500 G MT. 

No .. . such messages are not being sent. But the 
knowledge and technology necessary for such large 
scale operations may well be available in the future. 

To hange the weather rather than accept its vaga
ries has been the goal of man since prehistoric times. 
In recent decades there have been successes in modify
ing some small scale atmospheric phenomena, but ex
periments with large scale systems are still inhibited by 
incomplete understanding of the internal mechanics 
and physical processes of these systems. 

The Canadian Meteorological Service conducts re
search directed towards the acquisition of basic and 
applied knowledge in weather modification. Its aims in 
this field are threefold: to develop weather modification 
techniques, to gain the competence required to recom
mend further action for the development of these tech
niques and related equipment, and to acquire 
knowledge in order to supply advice and information 
to Canadians. 
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Fog shrouded countryside is picturesque, but interferes with communica
tion systems. 

Le brouillard donne un aspect romanesque au paysage, mais nuit au)!; 
systemes de communication. 

FOG DISPERSAL 
One of the most promising areas of weather modi

fication is the improvement of local visibility through 
the dispersal of fog. 

Operations at airports and along canals become 
dangerous and are frequently delayed or cancelled due 
to heavy fog. Dense fog also regularly causes hazardous 
conditions along particular stretches of highway. Nota
ble success has been achieved in dispersing this type of 
fog through seeding with dry ice, silver iodide or pro
pane when the temperature is near or below freezing. 
Permanent, ground-based installations that emit the 
seeding agent have already been installed along run
ways of some airports in Europe . 

The Canadian Meteorological Service has been 
consulted by aviation, inland waterway and highway 
agencies interested in the techniques of fog dispersal. 
Studies and investigations for these agencies have been 
undertakeh and reports have been submitted. 

Field experiments using dry :ce as the seeding 
agent are conducted by the Meteorological Service, 
while dispersal techniques used by other countries are 
monitored and evaluated. 



ETUDES SUR LES NUACES,LA PLUIE 
ET LA PLUIE ARTIFICIELLE 

Dans les sciences en general et en meteorologie en 
particulier, peu de sujets ont suscite autant d'interet dans 
Ie public, et parfois autant de reactions hostiles, que la 
pluie artificielle. Au Canada, les demandes de renseigne
ments a Ce sujet proviennent en majorite de I'agriculture. 
Cependant, I'interet dans ce domaine, de secteurs tels que 
les loisirs et Ie tourisme, les services de protection des 
forets, I'administration des ressources hydrauliques et Ie 
grand public semble presque aussi vif. 

Sans aucun doute ce sujet doit etre etudie, compris et, 
si possible, conduire a une technique d'exploitation sure et 
economique. 

Le Service meteorologique du Canada effectue des 
recherches sur la physique des precipitations de fa~on a 
pouvoir surveiller et evaluer en connaissance de cause tous 
les projets de modification du temps qui pourraient 
affecter notre pays, et a pouvoir formuler un avis a leur 
suje,t. Le public doit etre protege contre les risques de 
dommage, de danger de pollution et, dans certains cas, de 
fraude que ces projets pourraient entra iner. En outre, Ie 
Service meteorologique doit etre en mesure de conseiller Ie 
gouvernement concernant la regJementation qui s'edifie 
dans ce domaine. 

Avant que la pluie artificielle puisse etre contr6lee, il 
est necessaire que Ie phenomene naturel de la pluie et la 
composition des nuages soient bien compris. A cette fin, Ie 
Service meteorologique fait des experiences en laboratoire 
et sur Ie terrain, ainsi que des etudes theoriques sur les 
nuages et la pluie naturelle. Au moyen de techniques 
complexes qu'il a elaborees et de systemes de radar 
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modernes, Ie Service etudie la structure interne des 
nuages, leur contenu en glace et en eau et Ie niveau OU se 
situe Ie point de congelation. 

Le Service meteorologique accorde des contrats et des 
subventions aux universites canadiennes pour I'etude de la 
physique des nuages, et pour Ie developpement de mate
riel radar et de techniques necessaires pour I'inspection 
des nuages et des precipitations. Le soutien de ces projets 
de recherche et de developpement favorise les program
mes de meteorologie aux universites, et produit aussi des 
donnees utiles qui sont incorporees aux etudes de modifi
cation du temps effectuees par Ie Service. 

Des regions agricoles peuvent deverur arides et des centres de villegia
lUre abandonnes lorsque Ie tau)\ normal de precipitation change. 

Variations in the normal patterns of precipitation can change agricul
tural regions into dust bowls and recreation centers into ghost towns. 



There are few subjects in science and none in me
teorology that have aroused such widespread public in
terest, and in some cases hostility, as has rainmaking. 
In Canada, the largest number of requests for informa
tion on this subject come from agriculture. However, 
recreation and tourism, forest protection services, water 
resources management and the general public are not 
far behind in their interest. 

Without question this field must be investigated , 
understood and, if possible, developed to a safe and 
economical opera tion al level. 

The Canadian Meteorological Service conducts re
search in precipitation physics so that it can compe
tently monitor, evaluate and advise on all weather mod
ification projects that may affect Canada. The public 
must be protected from the possibility of damage, dan
ger, pollution and, in some cases, extortion that might 
result from these projects. Further, the Meteorological 
Service must be in a position to advise the Government 
on regulatory legislation for weather modification. 

CLOUD, 
RAIN AND 
RAINMAKING 
STUDIES 

Individual showers of this type can be induoed artifically by seeding 
clouds with si lver iodide or dry ice. 

L'ensemenoement des nuages par I'iodure d'argent ou la neige carboni
que permet de produire artificiellement des averses locales de oe genre. 
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Before controlled rainmaking is possible, it is nec
essary to understand the natural rain process and the 
specific composition of clouds. La bora tory, field and 
theoretical investiga tions of clouds and natural rain are 
conducted by the Meteorological Service with this end 
in mind . The internal structure of clouds, their ice and 
water content and the location of the freezing level are 
studied using sophisticated radar systems and tech
niques developed by the Service. 

Contracts and grants are awarded to Canadian 
universities by the Meteorological Service to study 
cloud physics, and to develop radar equipment and 
techniques for surveying clouds and precipitation . The 
support of these research and development projects en
courages meteorological programs at the universities 
and also produces valua ble feed back that is incorpo
rated into the Meteorological Service's weather modifi
cation studies. 



ETUDES SUR 
L'ELECTRICITE 
ATMOSPHERIQUE 

Dans Ie cadre d'une recente etude qui a dure 10 ans, 
Ie Ministere des Peches et Forets a declare que les 
incendies de foret au Canada causaient· en moyenne 13 
millions de dollars de dommages par annee, et que 28 
pour cent de ces incendies etaient causes par la foudre. 

Un des objectifs de la recherche du Service meteoro
logique sur l'electricite atmospherique est d'elaborer des 
techniques qui permettent de modifier les orages de fac;;on 
it reduire les dommages causes par la foudre. 

Jusqu'il ce que cet objectif soit atteint, il est essentiel 
que les services de protection des forets soient tenus au 
courant des activites orageuses en cours et prevues dans Ie 
secteur qui leur est devolu . Le Service meteorologique 
fournit ces renseignements et soutient, au moyen de 
contrats avec les universites du Canada, un programme 
qui a pour but de develop per des instruments pour deceler 
et localiser la foudre . 

Les resultats d'observations et les rapports de recher
che sur I'electricite atmospherique sont publies et 
echanges entre pays. Ce programme de cooperation assure 
que toute la communaute scientifique dispose des rensei
gnements de partout dans Ie monde. 
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Les incendies causes par la foudre detruisent chaque annee de grande~ 
regions forestieres . Les renseignements meteorologiques aident 11 repar
tir de fayon efficace Ie personnel et Ie materiel de prevention des in
cendies dans les endroits ou les risques sont les plus grands. 

Fires started by lightning devastate large areas of forest-land each 
year. Meteorological information determines potential danger areas to 

which fire fighting equipment and personnel are sent. 

ETUDES 
SUR LA GRELE 

Chaque an nee, dans les Prairies, la grele cause des 
dommages appreciables a I'agriculture. En Alberta seule
ment, la grele detruit chaque an nee des recoltes estimees 
en moyenne it 26 millions de dollars. Ailleurs au pays, les 
dommages dus it la grele ne sont pas si frequents ou 
importants, mais a I'occasion, des tempetes de grele au
dessus des vi lies ou dans Ies regions de culture maralchere 
ou de culture du tabac demontrent Ie pouvoir destructif de 
ce phenomene nature!. 

On espere arriver it prevenir ou a modifier les 
tempetes de grele destructives, probablement au moyen de 
techniques d'ensemencement des nuages. D'ici la, des 
donnees statistiques sont fournies aux inleresses concer
nant I'endroit ella frequence probables de la grele et les 
dommages prevus, et des previsions permettent de signa
ler la grele jusqu'a 48 heures it I'avance. 

Une etude sur la grele en Alberta, faite en collabora
tion avec Ie departement de meteorologie de I'Universite 
McGill, et subventionnee conjointement par Ie Service 
meteorologique du Canada, Ie Counseil des recherches de 
l'Alberta et Ie Conseil national des recherches, vise it une 
meilleure comprehension de la formation de la grele et 
des moyens de la modifier. 

Cette etude est faite a partir d 'une installation de 
campagne it Penhold, dans Ie sud de l'Alberta . Les 
donnees recueillies en ete it cet endroit consernent la 
structure et la dynamique des tempetes de grele, la 
formation et la trajectoire de la grele. On observe aussi la 
grele et les tempetes de grele par radar. Pendant Ie reste 
de I'annee, ces donnees sont evaluees, diverses etudes sont 
terminees et des rapports sont presentes aux organismes 
qui subventionnent Ie projet. 

Le Service meteorologique evalue ces rapports et en 
indue les constatations dans les renseignements et les 
conseiJs qu'i! fournit aux usagers canadiens. Les meteoro
logistes du Service observent et etudient aussi les projets et 
les methodes de modification de la grele dans d'autres 
pays et evaluent leur applicabilite aux conditions cana
diennes. 



This size hail stone will reach the ground with a speed near 50 miles 
per hour causing severe damage to property and crops. 

Pensez aux dommages que ces grelons peuvent causer, notamment aux 
recoltes, Iorsqu 'ils atteignent Ie sol it des vitesses de pres de 50 milles 
a l'heure . 

ATMOSPHERIC 
ELECTRICITY STUDIES 

In a recent 10-year study, the Department of Fish
eries and Forestry reported that damage from forest 
fires across Canada averaged $13,000,000 annually. 
Lightning was reported to have started 28 percent of 
the fires . 

One of the objectives of the Meteorological Serv
ice's research into atmospheric electricity is to develop 
techniques to modify thunderstorms so as to prevent or 
reduce the damage caused by lightning strikes. 

Un til this objective is realized, it is essen tial that 
forest protection services be kept informed of actual 
and forecast thunderstorm activity in their areas of in
terest. The Meteorological Service provides this infor
mation and supports, through contracts with Canadian 
Universities, a program to develop equipment that will 
detect and locate lightning strikes. 

Observational results and reports on atmospheric 
electricity research are published and exchanged inter
nationally. This co-operative program insures that in
formation from countries around the world is available 
to the entire scientific community. 
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HAIL STUDIES 

Every summer there is significant hail damage to 
agriculture on the Prairies. In Alberta alone hail de
stroys crops valued at an average of $26 million annu
ally. Elsewhere across the country hail damage is not so 
recurrent or heavy, but occasional hail storms over ur
ban or truck-farming and tobacco-growing areas dem
onstrate the destructive power of this natural 
phenomena. 

It is hoped eventually to be able to prevent or 
modify destructive hailstorms, presumably through 
cloud-seeding techniques. Until this can be accom
plished, interested Canadians are provided with statisti
cal information as to probable location and frequency 
of hail occurence and the associated damage, and fore
casts are issued that predict hail up to 48-hours in ad
vance of actual occurrences . 

To better understand the hail process and means 
of modifying it, the Canadian Meteorological Service, 
the Research Council of Alberta and the National Re
search Council of Canada jointly sponsor the Alberta 
Hail Project with active participation by the Stormy 
Weather Group of McGill University. 

This project is conducted from a field-site at Pen
hold in southern Alberta. Data on the structure and 
dynamics of hailstorms, on hail growth and trajectories 
and on radar observations of hail and hailstorms are 
collected in the summer at the field-site. During the 
remainder of the year, the data are evaluated, various 
studies are completed and reports are submitted to the 
sponsoring agencies. 

The Meteorological Service monitors these reports 
and includes their findings in the information and ad
vice tendered to Canadian users. Meteorologists from 
the Service also observe and investigate hail modifica
tion projects and techniques in other countries and 
evaluate their applicability to Canadian conditions. 



US fermiers, avertis par les previsions, peuvent proteger de la gelee 
des plantes sarclees telles que les fraises et les tomates au moyen d'u
ne couche de mousse. 

When frost conditio ns threaten row crops such as strawberries or to
matoes, farmers, alerted by forecasts, can spread a blanket of foam to 

protect their crops from damage. 

PREVISIONS 
METEOROLOGIQUES 

Un changement de conditions meteorologiques peut 
n'exiger qU'une legere modification de nos habitudes 
person nelles, mais il a aussi souvent une importance 
economique et vitale pour un grand secteur de la popula
tion. Comme nous sommes incapables d'influencer les 
systemes meteorologiques importants, il nous est utile de 
connaitre Ie temps a l'avance, afin de planifier ou d'aban
donner des projets prevus, ou de prendre des precautions 
en cas de danger. 

Les previsions, ordinaires ou statistiques, constituent 
une part importante des activites du Service meteorologi
que du Canada. Les previsions qui sont transmises dans 
leur forme finale au public et a .des organismes speciaux 
dans tout Ie pays sont preparees au moyen de techniques 
modernp.s, comme Ie pointage et l'analyse des cartes 
meteorologiques par ordinateur, la photographie par 
satellite des configurations des nuages et des tempetes, et 
Ie traitement electronique des donnees. II est possible 
d 'exprimer en termes de "couts-benefices" les avantages 
de ces previsions et statistiques pour certains usagers; mais 
il est difficile de leur preter une importance economique 
dans les circonstances OU la securite ou Ie plaisir sont seuls 
en jeu; d'autres baremes de valeur doivent etre appliques 
en pareil cas. 

L'expose ci-apres indique les domaines OU les rensei
gnements meteorologiques sont utiles, les raisons de cette 
utilite, et l'usage que certains consommateurs font de ces 
renseignements. 
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AGRICULTURE 
Les semences et les recoltes sont les travaux agricoles 

sur lesquels Ie mauvais temps a Ie plus de repercussions. 
Les previsions de gelees meurtrieres, de precipitations ou 

du manque de precipitations determinent la perio~e de ces 
travaux, et l'absence de ces renseignements peut influer 
sur Ie succes economique de la recolte . 

Les previsions permettent aussi de diriger les travaux 
au cours de la periode de croissance. Par exemple, les 
previsions de pluie aident a determiner si des travaux 
d'irrigation seront necessaires; et la vaporisation contre 
les maladies et les insectes ou plantes nuisibles n'est 
pratiquee que dans certaines conditions d'humidite, de 
pluie ou de vent. 

Apres la recolte, Ies previsions meteorologiques 
permettent de proteger les produits agricoles contre les 
conditions defavorables pendant l'entreposage ou lors du 
transport. 

Du debut du printemps a la fin de I'automne, Ie 
Service meteorologique transmet a I'intention de l'agricul
teur des previsions speciales qui sont preparees par les 
bureaux meteorologiques situes pres des diverses regions 
agricoles . Une communication bilaterale continue avec les 
communautes agricoles locales assure que les elements 
meteorologiques d'interet courant sont soulignes dans les 
previsions, de fa\On a permettre a l'agriculteur d 'etablir Ie 
calendrier de toutes les activites formant I'ensemble de ses 
travaux. 

L'etude du temps et des conditions atmospheriques 
sert aussi a planifier I'utilisation des terres pour certains 
produits ou races d 'animaux particuliers, et la conserva
tion des terres et des ressources hydrauliques pour les 
besoins agricoles. Le Service meteorologique fournit des 
renseignements et agit comme conseiller des minis teres 
federal et provinciaux de I' Agriculture en ce qui a trait a 
I'evaluation de ces questions et d'autres semblables, et il 
effectue des recherches pour Ie compte de ces organismes. 



~EATHER 

PREDICTION 
Changes in the weather may simply demand an 

adjustment in personal routines but often have eco
nomic and vital significance for large segments of the 
population. Faced with the inability to control large 
scale weather systems, foreknowledge of conditions 
becomes valuable in planning or abandoning scheduled 
projects, or In taking precautions when danger 
threatens. 

A significant portion of the activities of the Cana
dian Meteorological Service involves forecasts and sta
tistical predictions. Modern techniques such as weather 
maps plotted and analyzed by computers, satellite pho
tographs depicting cloud and storm patterns, and ma
chine processing of data are used in preparing the final 
products that are received by general and specific inter
ests across the country. The value of these forecasts and 
statistics can be expressed in terms of "benefit to cost" 
ratios for certain consumers, but in circumstances 
where safety or pleasure are involved, economic con
cepts are difficult to apply and other measurements of 
value must be considered. 

A description of why and where weather informa
tion is required, and how certain consumers use it, 
follows. 

Les fermiers ne sont pas les sculs pour lesquels les previsions meteoro
logiques sont utiles, comme en temoigne cette photo. 
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AGRICULTURE 
Seeding and harvesting are the agricultural opera

tions most susceptible to bad weather. Forecasts of kill
ing frosts or of precipitation or its absence influence 
the timing of these operations, and if not received, the 
economic success of the crop could be affected. 

Forecasts also affect operations during the growing 
season . For example, decisions as to whether irrigation 
will be required are affected by rain predictions, and 
spraying against disease and pests is only undertaken if 
humidity, rain and wind conditions are within certain 
limits. 

Once the crops have been harvested, weather fore
casts are required to assure that agricultural products 
are protected from unfavourable conditions when they 
are in storage or transit. 

From early spring to late fall, the Meteorological 
Service issues special agricultural forecasts which are 
prepared by weather offices located near the different 
regional farming areas. Continuous feedback from the 
local farming communities ensures that the weather ele
ments of current interest are emphasized in their fore
casts, thus allowing the farmer to schedule specific ac
tivities within the demands of his total operation. 

Weather and climatic conditions are also consid
ered when planning the utilization of land for specific 
crops or breeds of animals, and the conservation of 
land and water resources for agricultural purposes. The 
Meteorological Service provides information and acts as 
a consultant to Federal and Provincial agricultural de
partments in their assessments of these and similar 
questions and conducts research projects on their 
behalf. 

Farmers were the first weathermen. Today's farm operations require 
de tailed weather information two and three days in advance. 



AVIATION 
Que leur altitude soit de 600 ou de 60,000 pieds, leur 

vitesse de 75 ou 1,750 milles a l'heure, les avions circulent 
dans l'atmosphere et subissent l'influence des phenomenes 
meteorologiques. 

Des l'avenement des vols commerciaux au cours des 
annees vingt, l'aviation canadienne a commence a deman
der des renseignements meteorologiques. Malgre la venue 
des avions a reaction et des routes transcontinentales, 
l'aviation est toujours aussi sensible aux conditions 
meteorologiques et continue de l'etre a I'oree de l'ere 
supersonique. 

L'expansion du Service meteorologuique du Canada 
au cours des annees trente et de la guerre peut etre 
apparentee directement au developpement de l'aviation 
au cours de la meme periode. Les activites et Ie personnel 
ont augmente de fa~n a fournir les services meteorologi
ques necessaires pour la securite et l'efficacite des vols 
d'aeronefs. 

De nos jours, afin de repondre aux exigences de 
I'aviation canadienne, Ie Service meteorologique prepare 
des previsions pour 150 aeroports commerciaux et militai
res d'un ocean a I'autre. Ces previsions ont trait a la 
hauteur et a I'etendue des nuages, alia visibilite, aux 

precipitations, et a la vitesse et direction du vent a chaque 
aeroport. Ces previsions sont valables pour 12 heures et 
sont transmises quotidiennement toutes les six heures 
pendant toute l'annee. Des previsions d'elements at
mospheriques existant entre les aeroports, y compris les 
vents en altitude, sont aussi preparees a la meme frequen
ceo Les previsions pour les aeroports qui servent a la 
circulation internationale sont aussi echangees avec les 
autres pays a des intervalles de six heures. 

Certains bureaux du Service meteorologique trans
metten t des renseignemen ts meteorologiq ues a ux pilotes 
pendant leurs vols locaux, transcontinentaux ou interna
tionaux. Ces renseignements comprennent non seulement 
les previsions courantes pour les grands aeroports, mais 
aussi un apen;uinstantane des conditions meteorologiques 
presentes, obtenues au moyen d'observations, de donnees 
de radar et de photographies transmises par les satellites 
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meteorologiq ues. 
Des reseaux d'observation, qui sont la base d'un 

systeme de prevision, sont maintenus par Ie Service 
meteorologique du Canada . Les observations des condi
tions meteorologiques recueillies par ces reseaux rendent 
un double service a l'aviation. Des observations exactes a 
un aeroport permettent aux pilotes et aux lignes aeriennes 
d'y circuler avec Ie plus d'efficacite et de securite possible. 
De plus, les donnees recueillies au moyen de ces observa
tions sont essentielles a la preparation de previsions, des 
conditions particulieres a des heures precises. 

Certaines etudes du Service meteorologique ont pour 
but d'ameliorer la securite et I'efficacite de I'aviation, tant 
sur Ie sol que dans les airs. Les aeronefs supersoniques, 
comme les avions a reaction ordinaires, sont tres sujets aux 
dommages causes par la turbulence en air limpide. Un 
projet qui avait pour but d'ameliorer les methodes pour 
deceler et prevoir la turbulence en air limpide aux 
altitudes de vol des avions a reaction con sid ere mainte
nant en plus les altitudes auxquelles les avions supersoni
ques vont circuler. Des etudes theoriques et pratiques sont 
a ussi faites pour aider a choisir I'em placement et la forme 
des nouveaux aeroports. 

Dans l'Arctique, les intemperies qui se prolongent parfois plusieurs 
jours clouent au sol les avions qui sont souvent, dans cette region, Ie 
seul moyen pratique de transport des hommes et des marchandises. 

Aviation is fequently the only practical means of moving men and 
supplies in the Arctic. Severe weather conditions complicate operations 
and can often last for days . 



The distance from the airport and the altitude at which the runway will 
become visible are of prime importance to the pilot. Forecasts and 
observations of cloud heights and visibilities at airports provide pilots 
with this information. 

II est tres important qu'un pilote sache a queUe distance de l'aeroport 
et a queUe altitude la piste sera visible. Ces renseignements lui sont 
fournis au moyen des observations et des previsions de la hauteur des 
nuages et de la visibilite aux aeroports. 

AVIATION 
At 600 feet or 60,000, 75 miles per hour or 1750, 

airplanes operate in the atmosphere and are affected by 
meteorological phenomena. 

Canadian aviation began demanding weather in
formation in the twenties when commercial flights first 
began. Their weather sensitivity continues today with 
jet aircraft and transcontinental routings and will con
tinue with the advent of the supersonics. 

Expansion of the Canadian Meteorological Service 
during the thirties and the war years can be directly 
linked with the growth of aviation during this same 
period. The activities and personnel of the Meteorolog
ical Service increased to provide the weather services 
that were required for safety and efficiency in aircraft 
operations. 

In response to the requirements of Canada's avia
tion today, the Meteorological Service issues terminal 
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forecasts for 150 commercial and military airports 
across Canada. These forecasts predict cloud heights 
and amounts, visibility, precipitation, and wind speed 
and direction at each airport. The forecasts are valid 
for 12-hours and are issued at six-hour intervals daily 
throughout the year. Area and upper level wind fore
casts tha t predict conditions between airports are also 
issued with the same frequency. Forecasts for airports 
used by international traffic are exchanged with other 
countries also at six-hour intervals. 

Pilots on local, transcontinental or international 
flights receive their weather information from briefing 
offices maintained by the Meteorological Service. The 
weather information they receive includes not only cur
rent forecasts for airports of interest, but also an in
stantaneous picture of actual weather conditions secured 
from observations, radar data and meteorological satel
lite photographs. 

Observing networks, as the prime reqUlslte for a 
forecast system, are maintained by the Canadian Mete
orological Service. The observations of actual weather 
conditions secured by these networks play a dual role 
in aviation services. Accurate observations at an airport 
allow pilots and airlines to operate there to their fullest 
ability and within the bounds of safety. Further, the 
data provided by the observations are essential to the 
production of terminal forecasts that predict specific 
weather conditions at specific times. 

Certain research activities of the Meteorological 
Service are directed towards improving the safety and 
efficiency of aviation in the air and on the ground. 
Supersonic transport aircraft are highly susceptible to 
damage from clear air turbulence, as are conventional 
jet aircraft. A project to improve methods of locating 
and forecasting clear air turbulence at the operating 
levels of today's jets has been extended to consider the 
levels at which the supersonics will operate. There are 
also theoretical and field studies being conducted to aid 
in the location and design of new airports. 



HYDROLOGIE 

Lorsqu'elles ont repondu aux exigences fondamenta
les de la vie, les ressources hydrauliques fournissent la 
base necessaire au perfectionnement industriel et agricole 
d'une nation. Au Canada, les previsions meteorologiques 
sont souvent un des criteres qui servent a evaluer les 
quantites d'eau disponible pour l'irrigation, Ie transport, 
la production d'energie electrique, les lois irs, la dilution 
des agents de pollution et beaucoup d'autres projets. 

Dans les cas OU une surabondance d'eau cree des 
problemes, Ie Service meteorologique fournit des rensei
gnements aux agences qui ont la responsabilite de signaler 
les dangers d 'inondation dans Ie but de proteger la vie et 
la propriete. Pour aider aux programmes de controle et de 
conservation des eaux, des renseignements sur les parame
tres meteorologiques sont fournis en vue de la conception 
de barrages et de reservoirs d'eau. 

Le Service meteorologique du Canada etfectue les 
recherches necessaires pour maintenir la continuite et la 
competence dans les previsions hydrologiques. La portee 
de ces recherches est souvent internationale, a cause de 
I'interet que suscitent dans tous les pays interesses les 
rivieres et les lacs qui traverst!nt les frontieres internatio
nales ou qui forment ces frontieres . La region des Grands 
lacs, ou Ie Canada et les Eta ts- U nis colla boren t aux 
recherches dans les domaines de la planification et des 
previsions hydrologiques, est un excellent exemple de cette 
portee internationale. 

Pour Ie Canada et les Etats-Unis, les Grands lacs non 
seulement representent une source d'energie pour I'indus
trie, un lieu de villegiature et une voie de transport peu 
onereuse, mais ils ont aussi une influence importante sur Ie 
temps et Ie climat des regions environnantes. Afin d'etu
dier les conditions atmospheriques sur les Grands lacs et 
les etfets qu'ont les modifications qui surviennent dans les 
Lacs sur la marine marchande, la dispersion d'agents de 
poilu tion, la prod uction d 'energie hydroelectriq ue, Ie 
temps, etc., Ie Service meteorologique du Canada, en 
collaboration avec d'autres organisations federales, pro
vinciales, universitaires et privees du Canada et des Etats
Unis, a institue une annee de recherche internationale sur 
les problemes des Grands lacs (International Field Year 
on the Great Lakes - IFYGL) 
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Le calendrier de cette annee de recherches comprend 
une etape de planification, qui a debute en 1967, et qui 
com porte des etudes de pra tic a bilite, I 'ela bora tion de 
projets, et Ie developpement et acquisition d'instruments. 
La prochaine etape sera un programme intense d'observa
tions au cours de I'annee civile 1972, suivi d 'analyses de 
donnees et de la redaction de rapports. Le programme 
d'observation sera concentre sur un seul lac de fa\X>n a 
tirer un plus grand profit des instruments et du personnel. 
Les constatations qui proviendront de I'etude de ce lac, Ie 
lac Ontario, seront cependant applicables a tous les 
Grands lacs ainsi qu'aux autres grands lacs du monde. 

La collection de donnees meteorologiques, hydrologi
ques et limnologiques sera la principale activite scientifi
que au cours de la presente annee. Le role du Service 
meteorologique du Canada comprendra I'exploitation de 
reseaux d'observation climatologique Ie long de la cote 
dans Ie but de mesurer les parametres meteorologiques a 
la surface et en altitude, la fourniture d'instruments pour 
un systeme de bouees sur Ie lac, la surveillance par radar 
des precipitations qui tombent sur Ie lac, et I'observation 
par air de la temperature de I'eau a I'aide de thermome
tres a rayonnement. 

Les avantages suivants, entre autres, devraient decou
ler de I'analyse des donnees : l'elaboration de techniques 
de prevision qui reJient les variations dans Ie niveau du lac 
aux elements meteorologiques; des methodes ameliorees 
pour prevoir la formation et la dispersion de la glace sur Ie 
lac; une meilleure comprehension des facteurs physiques 
qui influencent la pollution, I'eutrophie et les autres 
problemes d'equilibre chimique et biologique dans les 
grandes etendues d'eau douce; et, ce qui est plus impor
tant, des renseignements concernant Ie mecanisme des 
echanges d'energie entre l'air et I'eau. En ce qui a trait 
aux oceans, ce dernier resultat a une tres grande importan
ce pour Ie projet mondial de recherche atmospherique 
(Global Atmospheric Research Project) qui a comme 
objectif I'amelioration et l'extension des previsions at
mospheriques a longue echeance sur une base mondiale et 
qui est su bventionne par I 'Organisa tion meteorologiq ue 
mondiale et Ie Conseil international des unions scientifi
ques. 



Hydro-electric interests require information regarding ice formation on 
rivers. The Niagara River near Navy Island is seen here. 

Les compagnies hydro-electriques ont besoin de renseignements sur la 
formation des glaces sur les rivieres. On aper~it ici la riviere Niagara 
pres de I'ile Navy. 

Instruments attached to the 50 foot mast mounted on a Bedford Sta
ble Platform measure wind and temperature values miles out over the 
Great Lakes. The fish eye camera lens "bends" the mast and shows 
the National Research Council catamaran below. 

Les instruments attaches 11 ce milt de 50 pieds, fixe sur une plate-for
me Bedford, mesurent Ie vent et la temperature au large des Grands 
lacs. Une camera 11 lentille speciale (grand-angulaire extreme) semble 
"plier" Ie milt en direction du catamaran du Conseil national des 
recherches. 

HYDROLOGY 
Once the fundamental requirements of life are sat

isfied, water resources provide the necessary foundation 
for a nation's industrial and agricultural advancement. 
In Canada, . meteorological forecasts are often incorpo
rated in assessing the availability of water for irri
gation, transportation, the generation of electric power, 
recreation, dilution of pollutants and for many other 
projects. 

In cases where an abundance of water becomes a 
problem, the Meteorological Service provides informa
tion to those agencies responsible for issuing flood fore
casts to safeguard lives and property. To assist in 
water-control and conservation programs, information 
on meteorological parameters is supplied for the design 
of dams and water reservoirs . 

Research is required to maintain currency and 
competence in hydrological forecasting and is therefore 
conducted by the Canadian Meteorological Service. 
These research activities sometimes become interna
tional in scope because rivers and lakes that cross or 
straddle international boundaries engender similar in
terests and concerns in all the countries affected . An 
excellent example of this is the area of the Great Lakes 
where Canadian and United States' co-operative re
search is taking place in support of hydrological plan
ning and forecasting . 

The Great Lakes not only provide Canada and the 
United States with industrial potential, recreational fa
cilities, and a means of cheap transportation, but also 
have a profound effect on the weather and climate of 
the surrounding areas. To investigate conditions on the 
Great Lakes and the effects of lake changes on ship
ping, dispersion of pollutants, generation of hydro-elec
tric power, weather, etc., the Canadian Meteorological 
Service with other Canadian and United States' federal, 
provincial, state, university and private organizations 
have instituted the International Field Year on the 
Great Lakes (IFYGL). 
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The schedule for the Field Year includes a plan
ning stage, begun in ) 967, which involves feasibility 
studies, design of projects, and development and procu
ration of instrumentation. This will be followed by an 
intense observing program during the 1972 calendar 
year followed by analyses of data and formulation of 
reports. The observing program will be conducted on 
only one lake to allow concentration of instruments and 
manpower. However the findings from this one lake, 
Lake Ontario, will be applicable to all the Great Lakes 
as well as to other large lakes of the world. 

The major scientific activity during the actual Field 
Year will be the collection of meteorological, hydrolog
ical and limnological data. Participation of the Cana
dian Meteorological Service will include the operation 
of shoreline and climatological observing networks 
which will measure meteorological parameters at the 
surface and aloft, provision of instrumentation for an 
over-water buoy network, radar surveillance of precipi
tation falling on the lake, and airborne observations of 
water temperature using radiation thermometers. 

Some of the benefits expected from analyses of the 
data are: development of forecast techniques relating 
variations in lake levels to meteorological elements; 
improved methods of forecasting the formation and 
dissipation of lake ice; increased understanding of the 
physical factors affecting pollution; eutrophication and 
other problems of chemical and biological balances in 
large bodies of fresh water; and most important, infor
mation on the energy exchange mechanism at an air
water interface. This last result when applied to the 
oceans will have significant implications for the Global 
Atmospheric Research Project, a program which is de
signed to improve and extend long range weather fore
casts on a global basis and is sponsored by the World 
Meteorological Organization and the International 
Council of Scientific Unions. 



Les donnees statlstlques fondees sur les dossiers 
climatologiques influent sur la conception et I'emplace
ment d'usines et de manufactures. En outre, un grand 
nombre de grandes et de petites industries sensibles au 
temps utilisent les previsions atmospheriqu.es pour amelio
rer leur efficacite et augmenter leurs benefi~s. 

Dans I'industrie de I'energie, la production et la 
distribution dependent directement des conditions at
mospheriques. Les besoins en mazout, en gaz et en energie 
electrique pour Ie chauffage et la c1imatisation sont 
determines par la temperature et I'humidite exterieures. 
Pour calculer les reserves necessaires de capacite genera
trice, de mazout et de gaz pour une localite, il faut prevoir 
les conditions meteorologiques deux ou trois jours a 
I'avance. Au cours de I'hiver, les problemes de distribution 
crees par Ie temps correspondent souvent aux demandes 
de pointe d'energie. A cause des faits susmentionnes, 
I'industrie consulte regulierement les previsions transmi
ses par Ie Service meteorologique. 

Les industries de creme glacee, de boissons gazeuses 
et de fabrication de glace, ainsi que d'autres dont les 
ventes fluctuent selon les conditions meteorologiques, sont 

INDUSTRIE 

Les installations de forage sous-marin, souvent situees il. des centaines 
de milles des ootes. sont extremement sensibles aux vents violents et 
aux eaux agitccs. Les renseignements meteorologiques servent au deve
loppement de I'equipement et il. son fonctionnement. 

Off-shore drilling rigs, often hundreds of miles from land, are ex
tremely vulnerable to high winds and stormy seas. Design and opera
tions are both influenced by weather information. 
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aussi sensibles aux variations du temps et comptent sur les 
renseignements meteorologiques. 

Bien que ce soit moins evident, les informations 
meteorologiques sont utiles dans des domaines aussi 
divers que la publicite, la boulangerie et I'assurance. Vne 
page entiere d'annonces de pneus a neige et de peIJes a un 
grand succes si elle para!t dans les jounaux locaux Ie jour 
de la premiere grosse tempete de I'hiver, et la temperature 
et I'humidite prevues dans la region OU Ie pain sera 
distribue servent a determiner la quantite d 'additifs qu'il 
faut ajouter a la pate pour empecher Ie pain de moisir. Les 
renseignements meteorologiques sont necessaires pour 
determiner les primes d 'assurance conditionnelle lors de 
spectacles en plein air, de ventes a I'encan, etc., et peuvent 
aussi servir de preuves a I'appui dans les reglements 
d'indemnites d'assurance lorsqu'il est juge que Ie temps a 
ete un facteur. 

La planification de tous les travaux de photographie 
exterieure, mais surtout de photographie aerienne, se 
fonde sur les donnees statistiques et les previsions 
meteorologiques. Le mauvais temps peut avoir des reper
cussions desastreuses sur les budgets de cette industrie. 

Depuis quelques annees, des previsions speciales sont 
transmises a I'intention des entreprises de forage sous
marin. Les phenomenes qui touchent cette industrie sont 
les tempetes de tous genres, la hauteur des vagues, les 
vents et les ouragans. 

Dans I'industrie du batiment et de la construction, les 
conditions meteorologiques dictent souvent la repartition 
de la main-d'oeuvre et Ie choix des materiaux. Des travaux 
comme Ie coulage du beton ou la construction en acier 
structural sont extremement sensibles a la temperature, 
aux precipitations et aux vents violents, et pour cette 
raison, les partis interesses de cette industrie peuvent 
reguJierement se procurer des previsions partout au pays. 

http:atmospheriqu.es


INDUSTRY 

Statistics based on climatological records influence 
the design and location of plants and factories . In con
trast to such a discrete application of meteorological 
information, numerous large and small weather sensi
tive industries regularly utilize weather forecasts to in
crease their efficiency and maximize profits. 

For example, production . and distribution in the 
power industry are affected by weather conditions in 
the following manner. The outside temperature and 
humidity determine oil , gas and power requirements 
for heating and air conditioning. Weather conditions 
for two and three days in advance must be considered 
when calculating the reserve generating capacity and 
stock-piles of oil and gas needed for a community. 
Peak demands for power during the winter often coin
cide with problems of distribution created by weather. 
As a consequence of these interactions, the industry 
regularly consults forecasts issued by the Meteorological 
Service. 

A similar sensitivity to weather and reliance on 
weather information exists in the ice cream, soft drink 
and ice-making industries. 

Less obvious field where meteorological informa
tion and forecasts are relevant include advertising, com
mercial bread making and insurance. A full page 
spread advertising snow tires and shovels is most effec
tive if it appears in the local newspapers on the day of 
the first major winter storm, and the amount of pre
servative baked into bread is determined by the tem-
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Logging opera tions become poss ible when bush trails become passable. 

L'eKploitation des forets n'est possible que lorsque les chemins de 
brousse sont praticables. 

perature and humidity expected in the region where the 
bread is to be distributed . Weather information is re
q uired when contigency insurance and the premiums 
are considered for outdoor performances, auctions, etc., 
and also as evidence in insurance claims when weather 
has been judged a factor. 

All outdoor photographic work, but particularly 
aerial photography, is planned on the basis of weather 
statistics and forecasts. In this industry, uncooperative 
weather can have disasterous effects on budgets. 

Special forecasts for offshore drilling operations 
have been instituted during the past few years . Consid
erations for this industry include storms of all kinds, 
wave heights, winds and hurricanes. 

The disposition of men and materials in the build
ing and construction industry often depends on weather 
conditions. Because activities such as pouring concrete 
or structural steel construction are extremely sensitive to 
temperature, precipitation and high winds, forecasts for 
every part of the country are made available routinely 
to interested parties within the industry. 



Pour enrayer la pollution de I'air au Canada, il est 
necessaire que les organismes federa ux, provincia ux, 
municipaux et prives collaborent etroitement. Comme les 
conditions meteorologiques influent considerablement sur 
la proprete de I'air, Ie Service meteorologique du Canada 
est un des organismes interesses. 

Le Service meteorologiq ue 0 bserve et inscri tIes 
elements du temps qui influent sur la dispersion des agents 
de pollution repandus dans I'atmosphere. Les projets de 
recherche etudient la montee des volutes et leur disper
sion, la diffusion d'agents de pollution a partir de certai
nes sources, ainsi que d'autres sujets qui peuvent aider a 
comprendre Ie mecanisme et Ie controle de la pollution de 
I'air. 

A certains endroits, Ie Service meteorologique trans
met a des ind ustries particulieres des previsions de 
conditions probables d'air vicie, et il elabore presentement 
des methodes qui permettront de transmettre des previ
sions et des avis generaux. 

Les facteurs meteorologiques dont la dispersion des 
elements de pollution de I'air depend Ie plus sont la vitesse 
du vent et les changements de temperature dans les 
niveaux inferieurs de I'atmosphere. Pour cette raison, un 
reseau de 15 tours meteorologiques qui s'etend de I'He du 
Cap-Breton a la Colombie-Britannique mesure continuel
lement Ie vent et les temperatures jusqu'a des altitudes de 
800 pieds au-dessus du sol. Plusieurs agences sont proprie
taires de ces tours, les exploitent et les approvisionnent en 
instrument; Ie Service meteorologique du Canada, un des 
proprietaires, publie dans un bulletin trimestriel des 
donnees pour tout Ie reseau. 

Les donnees meteorologiques aident les autorites du 
gouvernement, les hommes de science et les ingenieurs a 
choisir I'emplacement d'industries et de services munici
paux, a elaborer et a reglementer les sp·ecifications des 
cheminees et leurs emissions de fumee et a developper des 
methodes pour predire les situations generales et inusitees 
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POLLUTION 
Si elle n'est enrayee, la pollution rendra des villes et des regions entie
res inhabitables. 

Cities and entire regions will become uninhabitable unless pollution 
problems are solved. 

de pollution de I'air. 
Le Service meteorologique du Canada colla bore au 

developpement de methodes d'evaluation, de prevision et 
de controle de la pollution de I'air au moyen d'ordina
teurs. Vne de ces methodes consiste a simuler une ville ou 
un complexe industriel dans un programme d'ordinateur 
qui peut prendre en consideration I'emplacement des 
sources de pollution, la quantite de leurs emissions et 
diverses conditions meteorologiq ues. L'ordinateur calcule 
ensuite la qualite de I'air pour Ie modele lorsque les 
conditions atmospheriques ainsi que Ie nombre de sources 
et leurs emplacements sont modifies. L'introduction de 
valeurs meteorologiques reelles et de taux d 'emission dans 
un programme ecrit pour une ville particuliere rend 
possible Ie controle et la prevention de la pollution de I'air. 

En raison de ses capacites speciales, Ie Service 
meteorologique contribue aussi aux etudes sur la pollution 
de I'eau. II fournit des renseignements concernant les 
champs de vent au-dessus des Grands lacs et la temperatu
re de I'eau a leur surface aux agences qui s'interessent 
directement a I'etude et au controle de la pollution dans 
ces lacs. 



POLLUTION 
To deal effectively with air pollution in Canada, 

the cooperation of a cross-section of Federal, Provin
cial, Municipal and private agencies is required. Since 
meteorological conditions are an important factor in 
maintaining clean air, the Canadian Meteorological 
Service is one of the agencies involved. 

The Meteorological Service observes and records 
weather elements that influence the dispersal of pollu
tants emitted into the atmosphere. Research projects 
examine plume rise and dispersion, the diffusion of pol
lutants from point sources, and other subjects that are 
directed towards understanding the mechanism and 
control of air pollution. 

Forecasts of poten tial poor-air-quality conditions 
are issued by the Service for particular industries in 
specific locations, and techniques are being developed 
that will allow general forecasts and advisories to be 
issued. 

Air pollution which ordinarily is an inconvenience can become a seri
ous threat to health when particular weather conditions occur. 

La pollution de l'air n'est en general qu 'un inconvenient, mais certai
nes conditions atmospheriques peuvent la transformer en danger reel 
pour la sante. 
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The meteorological factors that most affect the dis
persion of air pollutants are wind speed and the 
changes in temperature in the lowest levels of the at
mosphere. A network of 15 meteorological towers ex
tending from Cape Breton Island to British Columbia 
continuously measure the wind and temperatures up to 
heights 800 feet above the ground. The towers are 
owned , operated and instrumented by a number of 
agencies including the Canadian Meteorological Service 
which publishes data for the entire network in a quar
terly bulletin . 

Meteorological data are required by government 
authorities, scientists and engineers in order to locate 
industries and municipal services, design and regulate 
chimney specifications and emissions, and develop tech
niques for forecasting general and unusual air pollution 
situations . 

The Canadian Meteorological Service is co-operat
ing in the development of computer methods of assess
ing, forecasting and controlling air pollution. In one 
such method a city or industrial complex is modelled in 
a computer program that can consider the location of 
sources of pollution, the quantities of their emission 
and different weather conditions. The computer then 
calculates the quality of air for the model when the 
weather conditions and the number of sources and 
their locations are varied. By introducing actual mete
orological values and rates of emission into a program 
written for a particular city, the directed control and 
prevention of air pollution is possible. 

Because of its special capabilities, the Meteorolog
ical Service also contributes to studies of water pollu
tion. Information on wind fields over the Great Lakes 
and their surface water temperature is supplied to 
agencies directly involved with the study and control of 
pollution in these lakes. 



INFORMATION PUBLIQUE ET TOURISME 

II est difficile de donner une valeur aux services 
meteorologiques qui ne font qu'influencer des decisions 
personnelles: " Prendre la voiture ou Ie train?", "Arroser la 
pelouse ou attendre?". Cependant, la popularite et la 
demande des renseignements meteorologiques a ces ni
veaux indiquent jusqu'a quel point Ie public s'y fie . Des 
tenta tives de distribuer des renseignements meteorologi
ques au moyen d'enregistrements telephoniques automati
ques en on t pleinement demontre la popularite. II a 
neanmoins fallu abandonner ce systeme, car les plus de 
50,000 appels notes chaque jour dans les centres urbains 
surchargeaient les circuits telephoniques. 

Les Canadiens connaissent leur Service meteorologi
que surtout a cause des previsions transmises par la radio, 
la television et 'dans les journaux. D ans toutes les regions 
habitees du Canada, ces previsions sont transmises trois 
fois par jour, tous les jour de I'annee. Elles sont commu
niquees aux organes d'information qui les transmettent au 
grand public et elles sont completees, au besorn, par des 
messages-avis de conditions atmospheriques violentes et 
par des avertissements concernant des dangers comme les 
crues soudaines, les chutes de neige abondantes, les vents 
violents et la pluie vergla\ante. 

En plus des previsions destinees au grand pu blic, des 
previsions specialisees sont transmises a certains usagers. 
Au cours de la saison de navigation , des previsions 
destinees aux petites embarcations de plaisance sont 
preparees a intervalles reguliers . Les besoins particuliers 
des expositions regionales et nation ales sont satisfaits . Au 
cours des mois d'hiver, des previsions concernant les 
heures du commencement et de la fin des chutes de neige 
et les quantites prevues pour des periodes de 36 ou de 48 
heures sont addressees aux autorites municipales. La 

Les fermiers ne sont pas Jcs sculs pour Jesquels les previsions melt~orologi

ques sont utiles, comme en temoigne cette photo. 
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necessite et la valeur de ce type de previsions sont 
evidentes, vu Ie fait que Ie deblayage de la neige et de la 
glace au Canada coGte plus de 100 millions de dollars par 
annee. 

Le tourisme, qui est une de nos principales sources de 
devises etrangeres et qui est, a juste titre, considere comme 
une industrie importante, est un autre domaine OU Ie 
public a besoin d 'etre informe. Ces renseignements 
permettent aux touristes de choisir leur destination et leur 
tenue vestimentaire et de planifier leurs activites . Les 
renseignements meteorologiques sont egalement utiles aux 
organismes federaux ou provinciaux lorsqu'ils veulent 
etablir de nouvelles attractions touristiques ou de nou
veaux endroits de vilIegiature ou en choisir l'emplace
ment. 

En general , une personne en vacances mene une vie 
plus exterieure que lorsqu'elle travaille dans un bureau ou 
une usine, et elle s'interesse plus au temps qu'il fait. 
Normalement, les previsions generales et specialisees du 
Service meteorologique sont suffisantes pour les touristes 
et les proprietaires d 'endroits de villegiature, mais elles 
sont compIetees par des previsions a long terme pour les 
longues fins de semaine, les parades, Ie championnat de la 
coupe Grey, les regates, les ceremonies en plein air et 
autres manifestations . Les conditions atmospheriques 
ideales - dont la definition varie selon les individus - ne 
peuvent durer indefiniment. D'ou l'utilite des previsions 
meteorologiques pour planifier les activites particulieres. 

En definitive, Ie tourisme au Canada depend de la 
satisfaction .et des recommendations personnelles des 
touristes et, afin d 'assurer cette satisfaction, les informa
tions meteorologiques doivent faire partie des services qui 
leur sont offerts. 

In the city as well as the country, people require weather forecasts to plan 
the ir day to day activities. 



PUBLIC INFORMATION AND TOURISM 

Les Expos de Montreal, premiere equipe de baseball maje ur au Cana
da , ont installe un ligne qui permet au prepose Ii l'entretien du terrain 
de rommuniquer directement avec Ie bureau meteorologique, et d'obte
nir ainsi Ies informations les plus recentes. 

It is difficult to place a value on meteorological 
serv)ces that only involve personal decisions; "Take the 
car or go by train?", "Water the lawn or wait?". How
ever, the popularity of and the demand for weather 
information at these levels is an indication of the pub
lic's reliance on it. The popularity was fully demon
strated when attempts were made to distribute weather 
information through automatic telephone recordings. 
The program had to be discontinued because calls were 
exceeding 50,000 a day in urban centers, and were 
over-loading the telephone company's circuits. 

Canadians' awareness of the Meteorological Service 
is a result primarily of the Public Inland Forecasts 
heard on the radio and seen in newspapers and on tel
evision. These forecasts are issued three times a day, 
every day of the year for all populated areas of Can
ada. They are released to the media for distribution to 
the general public and are supplemented when neces
sary by severe weather advisories and warnings for 
such hazards as flash floods, heavy snow, strong winds 
and freezing rain. 

To complement the general public forecasts, spe
cialized ones are issued for consumers with specific 
weather sensitivities. Forecasts for small pleasure craft 
are issued on a regular basis during the boating season . 
Regional and national exhibitions require and receive 
individual attention . The amount of snow expected dur
ing 36 or 48 hour periods and the times it will begin 
and stop are forecast for municipal authorities four 
times a day during the winter months. Considering that 
the annual cost of snow and ice removal in Canada 
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Montreal Expos, the first Ca nadian, Maj or Legue baseball team, in
stalled a direct-line from the weather office to their head grounds' 
keeper in order to obtain up-to-the-minute weather information. 

exceeds $ 100 million, the necessity and value of this 
type of forecast are manifest. 

Another aspect of meteorological services related to 
Public Information involves tourism, one of Canada's 
principle sources of foreign exchange and a major in
dustry in its own right. Meteorological information is 
supplied to Federal and Provincial agencies when the 
indroduction and location of new tourist attractions or 
resorts are considered . Tourist bureaus receive seasonal 
climatic information for locations in Canada which 
they distribute to prospective tourists . The tourists uti
lize this information in choosing their vacation spot 
and in planning their wardrobe and activities. 

Once the holiday has begun, the average person is 
more exposed to the weather than when working in his 
office or factory, and consequently he becomes more 
weather conscious. The general and specialized forecasts 
issued by the Meteorological Service are usually ade
quate for tourists and resort managers, but for holiday 
weekends, pageants, Grey Cup Games, regattas, out
door ceremonies and other special events, the regular 
forecasts are supplemented by long-range or extended 
forecasts . Since ideal weather, whatever one's definition, 
cannot be expected to last indefinitely, weather fore
casts are useful in planning or scheduling those activ
ities that depend on specific weather conditions . 

Tourism in Canada ultimately depends on the sat
isfaction and personal recommendations of the tourists, 
and meteorological services must be included in the 
holiday package to assure this satisfaction. 



Des previsions destinees Ii la Marine sont transmises 
pour les voies maritimes c6tieres et interieures du Canada, 
principalement par les stations radiophoniques maritimes 
du Ministere des Transports. Ces previsions mentionnent 
les memes elements que les previsions generales destinees 
au public, mais elles mettent un accent particulier sur la 
direction et la vitesse du vent, la visibilite prevue, ainsi 
que les conditions qui interessent plus particulierement les 
pecheurs et Jes navires lents qui doivent parcourir des 
chenaux etroits. 

Le Service meteoroJogique du Canada prepare aussi 
des previsions speciales au cours de la saison de naviga
tion, sur la voie maritime du Saint-Laurent. Dans cette 
voie, les problemes couramment occasionnes par d'epais 
brouiIJards et de violents vents lateraux deviennent encore 
plus complexes au debut et Ii la fin de Ja saison en raison 
de Ja formation occasionnelle de glace qui nuit au 
fonctionnement des ecluses. 

La gJace dont, au Canada, il est impossible de ne pas 
tenir compte, reduit Ja saison de navigation sur les Grands 
lacs et exige que les navires soient escortes par des brise
gJaces Ii longueur d'annee sur les routes septentrionales. 

Le Service meteorologique fournit des previsions sur 
I'etat des glaces dans les eaux de la cote de Terre-Neuve et 

Dans les gares de triage, les difficultes que cn~ent la neige et ula slo
che" nccessitent un dc!blayage rapide. 

In switching yards, snow and slush cause problems which require their 
prompt removal. 
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TRANSPORTS 
MARITIME,ROUTIER 
ET FERROVIAIRE 

du Labrator, du golfe du Saint-Laurent, des Grands lacs, 
de la baie d'Hudson, de l'Arctique et des regions environ
nantes. Chaque jour, des previsions de deux et de trois 
jours, des projections saisonnieres et des previsions de 30 
jours servent Ii signaler et a predire la nature, I'etendue, 
I'epaisseur et la direction du mouvement de la couche de 
glace. Ces messages-avis et ces previsions sont mis a la 
disposition de tous les navires marchands au moyen de 
reproductions transmises par radio et par fac-simile . Les 
usagers dont Ie besoin est moins urgent rer;oivent ces 
renseignements par la poste ou par I'entremise de la 
presse. 

Comme dans tous les autres programmes meteorolo
giques, les previsions sont fondees sur I'observation des 
conditions du moment et, au sein du Service meteorologi
que du Canada, I'observation des glaces est devenue une 
discipline comme une autre . Les donnees sont recueillies 
au moyen d 'observations visuelles faites des airs, sur I'eau 
ou de la terre, ainsi qu'au moyen de photographies prises 
par radar ou par satellite meteorologique; on etudie 
actuellement Ie moyen de fournir de I'assistance a lon
gueur d'annee a la circulation maritime dans I'Arctique 
canadien. 

La pluie, Ie brouillard, la neige, les vents violents, la 
temperature et surtout la pluie verglar;ante peuvent pertur
ber les transports routier et ferroviaire. Les interesses sont 
regulierement renseignes au sujet de ces elements au 
moyen des previsions generales qui sont completees par 
des avis ou avertissements lorsque la securite du public est 
menacee ou que de graves inconvenients materiels peu
vent s'ensuivre. 

Les transporteurs terrestres doivent d'autre part 
conna lire les previsions meteorologiq ues s'ils veulent 
planifier les operations sensibles aux conditions atmosphe
riques d 'une maniere efficace et sure. Dans Ie transport 
modeme, il faut tenir compte de la nature des produits ou 
des marchandises , des distances et des conditions at
mospheriques variables . Ces elements dictent Ie choix des 
routes et la protection qu'il faut assurer aux chargements 
contre les exces de temperature, d'humidite et des autres 
conditions atmospheriques. Afin d'aider les compagnies 
canadiennes, Ie Service meteorologique prepare des previ
sions de 36 heures concernant les temperatures maxim ales 
et minimales dans nos centres urbains. Ces previsions sont 
transmises chaque jour directement aux expediteurs. 



TRANSPORTATION-
MARINE, 
ROAD AND RAIL 

La marine marchande, tant canadienne qu'etrangere, se fie aux obser
vations et aux previsions de I'etat des glaces dans les eaux 
canadiennes. 

Marine forecasts are issued for Canada's coastal 
waters and inland waterways and are distributed pri
marily through the Ministry of Transport's marine ra
dio stations. These forecasts refer to elements men
tioned in the Public Inland Forecasts but emphasize the 
wind direction and speed and the expected visibility, 
conditions of particular interest to fishermen and slow 
moving ships in narrow channels .. 

The Canadian Meteorological Service also issues 
special forecasts during the shipping season for locks in 
the St. Lawrence Seaway system. Here, the usual prob
lems created by heavy fogs and strong cross winds ex
ist; but, near the beginning and end of the season, are 
further complicated by occasional formation of ice that 
obstruct the workings of the gates. 

Ice is a fact of life in Canadian shipping opera
tions. The season on the Great Lakes is reduced by it 
and the support of ice-breakers is required on Northern 
routes throughout the year. 

The Canadian Meteorological Service provides ad
visory services and ice forecasts for marine operations 
in the coastal waters of Newfoundland and Labrador, 
the Gulf of St. Lawrence, the Great Lakes, Hudson 
Bay, and Arctic and sub-Arctic waters. The nature, ex
tent, thickness and direction of movement of the ice 
cover are reported ,and predicted in daily 48-hour fore-
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casts, three day and seasonal outlooks, and 30 day fore
casts. These advisories and forecasts are made available 
to international operational shipping interests through 
reproductions from radio and facsimile transmissions. 
For less urgently interested subscribers, information is 
provided by mail and press publications. 

As in all other meteorological programs, obser
vations of actual conditions are a prerequisite for fore-

Observations and forecasts of ice conditions in Canadian waters are 
relied on by domestic and foreign shipping. 

casts, and ice observing has become a practiced skill 
within the Canadian Meteorological Service. Data are 
collected through airborne, shipboard and shore visual 
observations as well as from radar and meteorological 
satellite photographs and techniques are now being 
developed so that year round support for operations in 
Canadian Arctic waters can be provided. 

Road and rail transport may be adversely affected 
by rain, fog, snow, high winds, temperature, and partic
ularly by freezing rain. Forecasts of these elements are 
regularly provided to interested parties through the In
land Public Forecasts and are supplemented by weather 
warnings or advisories when public safety is threatened 
or extreme inconvenience may occur. 

Overland shippers require forecasts for planning 
that involves the economic efficiency or safety of opera
tions sensitive to weather. Perishable goods or produce, 
long distances, and changing weather are terms in the 
equation of modern transportation. The solution of this 
equation involves choice of routes and adequate protec
tion of cargo from extremes in temperature, humidity 
and other weather conditions. To assist Canadian com
panies, the Meteorological Service issues 36-hour fore
casts of maximum and minimum temperatures for ur
ban centers across Canada. These are sent directly to 
shippers on a daily basis . 



Cette photo prise par satellite a quelque 600 milles au-dessus des pro
vinces de l'Atlantiquc permet de determiner exactement la position 
d'unc tempete au sud de la N ouvelle-Ecosse et l'etendue de la couche 
de glace autour de l' lIe-du-Prince-Edouard. 

From th is sa telhte photograph, taken at some 600 miles above the At
lantic Provinces, a storm south of Nova Scotia and the extent of the 
ice cover aroul1d Prince Edward Island can be accurately located . 

OBSERVATIONS 
METEOROLOGIQUES 
ET DOSSIERS 
STATISTIQUES 

Reseaull d'observation 

Conune nous I'avons dit, les services meteorologiques 
ne pourraient exister sans l'observation des conditions 
atmospheriques du moment et cette observation est a fa 
base de toutes les previsions atmospheriques et de tous les 
programmes de modiiication ar t.i ficielle du temps. 

Au Canada, plus de 20 reseaux d'observation distincts 
releveot du Servi e meteorologique. Ces reseaux ont la 
tache d'observer des elements me teorologiques connus 
comme la temperature et les precipitations. IIs observent 
ou echan tillonnent aussi d'autres elements moins connus, 
com me les retombees radioactives, Ja penetration du gel, 
la densite du pollen ou des spores dans I'air, I'activite 
si mique, Ie poids de la neige sur les toits, les aurores 
visuelles et autres phenome nes atmospheriques. Des 
installations au sol exploi tees par Ie Service re~oivent des 
renseigne ments directemen t des satellites meteorologi
ques, el on elabore pre en tement des techniques qui 
permettront d 'integrer les observations de ces plates
formes spatiales a celles des autres reseaux. 

II y apr's de 2,500 endroits au Canada ou J'observa
tion d'un seul element ou d 'une combinaison d'elements 
est faite pour Ie Service meteorologique . A plusieurs de ces 
postes ou les precipita tions et les temperatures sont les 
seuls elements observes, les fo nctions sont rem plies par 
des volon taires . Pl us de 30 de ces postes son t dans 
l'Arctique, dans ces terres vierges qui de nos jours ont une 
grande importance pour Ie Canada, et ou, depuis plus de 
20 ans, Ie principal co nti ng o t du go uvernement est 
compose d'employes du Minis tere des Transports. 

U n reseau de surveillance du temps par radar a ete 
etabli dans Ie but d ob erver et de signaler les phenomenes 
dangereux comme les orages violents et les tornades. II y a 
lieu de roire que Ie bulle tins meteorologiques a l'inten
tien de petites em arcations, fo ndes sur les observations 
de reseaux, sont a la source de la reduction du nombre 
d'accidents fa tals encourus. Dans la region inferieure du 
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Golfe de Georgie, pres de Vancouver, par exemple, une 
moyenne annuelle de 30 accidents fatals avaient lieu avant 
I'etablissement du service en 1966; en 1967, 1968 et 1969 
on n 'eut a deplorer aucun tel accident. 

Certaines observations meteorologiques peuvent etre 
enregistrees au poste d'observation et presentees chaque 
semaine ou chaque mois pour etre traitees. Cependant, les 
observations dont les consommateurs ont besoin pour 
leurs operations, ou qui servent de donnees de base pour 
les previsions, doivent etre recueillies, examinees, in
terpretees et distribuees sans retard. Le Service meteorolo
gique du Canada, afin d'assurer la reception et la distribu
tion rapide des renseignements meteorologiques, loue et 
exploite Ie plus grand reseau de telescripteurs au Canada 
qui soit completement contr61e par ordinateur, ainsi qu'un 
systeme national de fac-simile pour la transmission de 
cartes et de graphiques. 

L'observation des conditions atmospheriques du 
moment donne les donnees fondamentales pour Ie calcuJ 
par ordinateur des conditions futures. Les valeurs obser
vees sont introdui tes dans les equations mathematiques de 
I'atmosphere qui sont fonction du temps, et I'ordinateur 
resout ensuite ces equations pour une periode future 
determinee. Ces calcuJs doivent etre faits par ordinateur, 
parce que pour une seule periode de 24 heures, ils peuvent 
m!cessiter j usqu'a 200 millions de multiplications. 

L'organisation meteorologique mondiale, organisme 
specialise des N a tions- U nies q ui com pte pI us de 130 
membres, a elabore un programme dont un des objectifs 
est d 'etablir un reseau mondial d 'observa tion. Ce pro
gramme, appele la Veille meteorologique mondiale, exige 
1a cooperation de to us les etats membres. La participation 
du Canada a ce programme nous oblige a ajouter les 
quelques stations d 'observation necessaires pour comple
ter notre partie du reseau projete, e t a fournu de l'assis
tance technique aux pays en voie de developpement afin 
de leur aider a realiser leur partie du projet. La mise en 
vigueur du programme de Veille meteorologique mondia
Ie devrait ameliorer la precision et prolonger les periodes 
de validite des previsions par ordinateur et, nous l'espe
rons, permettre a tous les membres de tirer pleinement 
avantage des services meteorologiques ameliores que ces 
progres rendront possibles. 



A typical first order, observing and climatological station with ther
mometer equipped Stevenson Screens, rain and snow gauges, an ane
mometer mast and wind vane, and a Campbell Stokes sunshine 
recorder. 

Voici une station typique d'observation climatologique . On y trouve les 
ecrans Stevcnson rcnfermant les thermometres, un pluviometre, un ni
vometre, un mat d'anemometre a girouette et un heliographe Camp
bell-Stolces. 

W'EATHER 
OBSERVATIONS 
AND 
STATISTICAL RECORDS 

Observing Networks 
Without observations of actual weather conditions, 

Meteorological Services could not exist. All weather 
forecasts and modification programs are based on 
knowledge of the actual conditions of the atmosphere. 

The Canadian Meteorological Service opera tes or 
supports more than 20 different observing networks 
across the country. These networks observe traditional 
meteorological elements such as temperature and pre
cipi tation. They also observe or sam pIe radioactive fall
out, frost penetration, pollen and spore counts, seismo
logical activity, roof-top snow loads, visual aurora and 
other atmospheric phenomena. Ground installations 
operated by the Service receive information directly 
from meteorological satellites, and techniques are being 
developed for integrating the observations from these 
space platforms with those taken from other networks. 

There are nearly 2500 sites across Canada where a 
single element or a combination of them are observed 
for the Meteorological Service. Where precipitation and 
temperatures are the on'ly elements observed, many of 
these sites are manned by volunteer observers. More 
than 30 sites are in the Canadian Arctic, a present day 
frontier of great importance to Canada and where 
Ministry of Transport personnel have represented the 
major government tenant for more than 20 years. 

A weather surveillance radar network is main
tained for observing and warning of critical weather 
phenomena such as severe thunderstorms and torna
does . "Small Craft Present Weather Reports", which 
are based on network observations, are credited with 
reducing the number of pleasure boat fatalities in the 
Vancouver, Lower Gulf area from an average of near 
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30 before the service was begun in 1966, to zero III 

1967, 1968, and 1969. 
Certain meteorological observations can be re

corded at ,the site and submitted weekly or monthly for 
data processing. However those observations that are 
required by consumers for their operations, or as input 
for forecasts, must be collected, examined, interpreted 
and disseminated without delay. To ensure rapid re
ceipt and distribution of weather information, the Ca
nadian Meteorological Service operates the largest, 
leased, fully oomputerized teletype network in Canada 
plus a national facsimile system for transmission of 
maps and charts. 

The observations of present weather conditions 
provide the initial data for computer calcula tions of 
future conditions . Actual, observed values are substi
tuted into time-variable, mathematical equations for the 
atmosphere which the computer then solves for Some 
specified future time. Computers are required to solve 
these questions because a simple calculation for a 24-
hour period involves 200,000,000 multip lication 
processes. 

The World Meteorological Organization, a special
ized agency of the United Nations with more than 130 
members, has initiated a program that indud s plans 
for establishing a global observing network. The pro
gram was named the World Weather Watch and calls 
for co-operation of all member states. Canada 's com
mitment to this program requires us to add the few 
observing stations necessary to complete our part of the 
proposed network and to provide technical assistance to 
developing countries to aid tbem in their i mplementa
tion of the plan. Implementation of the World Weather 
Watch program should increase the accuracy and ex
tend the valid periods of computer forecasts and, it is 
hoped " .. . enable all members to derive the fu ll benefits 
from the improved meteorological services which such 
progress will make possible" , 



Dossiers Statistiques 
Les donnees climatologiques ou historiques sur Ie 

temps jouent un r61e important dans l'economie du pays et 
Ie bien-etre des Canadiens. 

Dans certains cas, il est necessaire de prevoir les 
conditions pour des periodes de 10, 20 ou meme 30 ans. II 
est impossible de faire des previsions detaillees pour de si 
longues periodes, mais la consultation des dossiers clima
tologiques pour des periodes semblables du passe permet 
de faire I'evaluation statistique des conditions futures. 

Voici q uelq ues demandes typiq ues de renseignemen ts 
re~ues par Ie Service meteorologiq ue: " Quelle est la 
frequence du gel entre Ie ler et Ie 15 mai a Oromocto, 
dans Ie Nouveau-Brunswick?"; "Quel est Ie pourcentage 
du temps OU I'humidite depasse 70 pour cent 100 a 
Sherbrooke (Quebec) lorsque la temperature est au-dessus 
de 85 degres?"; "En tenant compte des variations locales 
de temperature, dans quelle partie de Scarborough (Onta
rio) seiait-il preferable d 'etab'l ir un jardin zoologique qui 
contiendrait des oiseaux et des animaux indigenes et 
exotiques?"; "Quelle est la plus forte pression exercee par 
Ie vent que devra supporter en 30 ans une tour de 500 
pieds construite dans la ville d'Edmonton, en Alberta·?". 
Des reponses a ce genre de questions sont necessaires pour 
la planification a long terme qui comprend I'etude, 
l'utilisation de terrains, l'equipement, Ie confort et, il va 

Il est important que ceux qui ont besoin de renseignements meteorolo
giques puissent se les procurer. 
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sans dire, la securite. 
Les dossiers statistiques et autres donnees meteorolo

giques devraient etre facilement accessibles et presentes 
aux usagers sous une forme appropriee pour application a 
des problemes particuliers. Au Centre climatologiq ue du 
Canada, a Toronto, les donnees cIimatologiques sont 
inscrites sur des cartes perforees . L'equivalent de 70 
millions de cartes perforees a 80 colonnes est enregistre 
sur ruban magnetique, sur disque magnetique ou sur 
cartes dans les archives, tandis que des programmes dits 
"utility programs", qui impriment a peu de frais les divers 
sommaires et analyses climatologiques au moyen de ces 
donnees, sont ecrits et catalogues. 

On peut se procurer sur demande dans les archives les 
donnees et les statistiques meteorologiques, mais Ie Servi
ce meteorologique du Canada, a cause des besoins cons
tants de renseignements meteorologiques de I'industrie en 
general et des organismes du gouvernement, publie 
chaque mois des sommaires d 'observations meteorologi
ques, des donnees agrometeorologiques quotidiennes, des 
somma ires de rayonnement, des donnees sur la haute 
atmosphere et d'autres condenses. Des manuels comme 
'Snow Cover Data for Canada' et 'Climatic Information 
for Building Design in Canada' sont aussi publies et mis a 
jour, selon Ie besoin . 

"Climatology is the public's memory" . A. DRUMMOND. To be use
ful, information must be made available to those who need it. 



Climatic information stored on 200,000 punch cards in these boxes 
will be transferred onto one roll of magnetic tape. 

Une bobine de ruban magnetique suffit 11 enregistrer les renseigne
ments climatiques fournis par les 200,000 cartes perforees que contien
nent ces bo 1tes. 

Climatological or historical weather data plays a 
large role in the economy of the country and the well
being of Canadians. 

There are occasions when forecasts of, conditions 
for 10, 20, or 30 year periods are required. Detailed 
forecasts for these lengths of time cannot be made, but 
by referring to climatological recor9s for similar peri
ods in the past, statistical estimates of future occur
rences can be calculated. 

Typical inquiries received by Meteorological Serv
ice are: 'What is the frequency of frost between May 
1st and May 15th at Oromocto, New Brunswick?", 
"How often does the humidity in Sherbrooke, Quebec, 
exceed 70 percent when the temperature is above 85 
degrees?", "Considering local temperature vanatlOns, 
which site in Scarborough, Ontario, is the best for a 
zoological garden that is to house native and exotic 
birds and animals?", "What wind-load on a 500 foot 
tower in downtown Edmonton, Alberta, will not be ex
ceeded once in 30 years?". Answers to such questions 
are required for long term planning that involves de
sign, utilization of land, equipment, comfort and, of 
course, safety. 

Statistical records and data should be easily acces
sible and should be presented to customers in a suitable 
format for application to specific problems. Canadian 
climatological data are entered on punch cards at the 
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Statistical Records 

Canadian Climatological Center in Toronto. The equiv
alent of 70 million, 80 column, punch cards are stored 
on magnetic tape, magnetic discs or cards in the ar
chives while utility programs that economically print 
out various climatological summaries and analyses from 
these data have been written and catalogued. 

Weather data and statistics are available from the 
archives on request ; but since certain weather informa
tion is required regularly by industry and other govern
ment agencies, the Canadian Meteorological Service is
sues monthly summaries of meteorological observations, 
daily agrometeorological data, radiation summaries, 
upper air data and other digests. Handbooks such as 
"Snow Cover Data for Canada" and "Climatic Infor
mation for Building Design in Canada" are also pub
lished and updated when necessary. 
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THE FUTURE 

The Canadian Meteorological Service was estab
lished in 1871 and has expanded its activities through 
the years until its programs now touch all Canadians. 
Beginning its second century, the Meteorological Serv
ice, on behalf of the Canadian people, will continue to 
observe, forecast and study the country's greatest natu
ral resource, the weather. Through international co-op
eration, continuing research and the increasing use of 
computers, satellite observations and other technological 
advancements, the science of meteorology will progress 
and its contributions to the country will grow. 

It is hoped that the description of activities in this 
booklet has illustrated the interaction of meteorology 
with everyday life, and has demonstrated the complex 
involvement of the Canadian Meteorological Service 
with the safety, economy and pleasure of Canadians. 

L'AVENIR 

Le Service meteorologique du Canada, etabli en 1871, 
a depuis etendu son champ d'action; de nos jours, ses 
programmes s'adressent it tous les Canadiens. A I'on~e de 
son deuxieme siecle d'existence, il continue, pour Ie 
compte du peuple canadien, d'observer, de prevoir et 
d'etudier la plus grande ressource naturelle du pays, Ie 
temps. La science de la meteorologie continuera de 
s'ameliorer, et ses contributions au pays de s'accroItre, au 
moyen de la cooperation internationale, de la recherche 
constante et de I'utilisation croissante d'ordinateurs, 
d'observations par satellite et d'autres decouvertes techni
ques. 

Nous osons croire que Ie present manuel illustre de 
fa<;:on eloquente Ie role de la meteorologie dans la vie 
quotidienne, et demontre jusqu'a quel point Ie Service 
meteorologique du Canada s'interesse a la securite, a 
I'economie et aux loisirs des Canadiens. 
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