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RESOLUTE’S EYE IN THE SKY

by R.L. Raddatz and P.A. Lachapelle

The Canadian Arctic Archipelago, until recently considered to be no more than a
barren waste land, has come alive with oil and mineral exploration along with widely diversi-
fied scientific endeavours. With aircraft being the only feasible means of transportation, a
multitude of small airstrips have sprung up. The skies are now crowded with the planes of
locally based airlines, southern based charters and military and tourist flights. The increas-
ing air traffic has resulted in an even greater need for widespread meteorological observa-
tions.

The five High Arctic Weather Stations operated by A.E.S. go a long way
towards meeting this ever expanding need for weather information. With the exception of
Resolute, which operates a complete program, these stations normally provide eight surface
observations daily. Surface observations are increased in frequency during special seasons of
operation.

While being subject to meteorological controls similar to those applicable in
temperate latitudes, Arctic weather conditions frequently fall prey to local influences.
The relative proportions of land to water as well as topography have a profound effect on
the weather. The countless channels that surround all the islands north of the Canadian
mainland become a mixture of water and ice during the summer season producing a notice-
able marine stratum. The rugged relief highlighted by the ice-capped mountains of Baffin,
Devon and Ellesmere Islands provide a barrier to the free movement of air masses, thus,
local weather conditions may differ markedly from those being reported atthe A.E.S.
stations. '

The existing stations provide a loosely knit mesh which defines the major
systems, but which 1niss the minor significant features. This is especially true in respect-
to the local differences in type and extent of cloud formations which can be of the utmost
importance to aircraft operations. To catch the small as well as the large fish in the sea of
weather, a finer meshed net of observations is needed.

The weather observations taken by radio operators at the oil and mineral sites,
and those provided by the scientific groups scattered throughout the High Arctic, help to
mend the tears in this net. However, the major stride forward in data acquisition was taken
during the field season of 1973 when a satellite receiving station was established at Resolute
by the Polar Continental Shelf Project, (PCSP) a branch of the Department of Energy,
Mines and Resources.

The receiver is a portable unit built by Geological Survey of Canada (GSC)
at a fraction of the cost of the receivers presently in operation at some A.E.S. locations.
The P.C.S.P.’s intention in setting up the receiving station was to evaluate the usefulness
of real time satellite photographs for their field operations, and to assess the suitability of
the G.S.C. unit in terms of the needs and conditions in Resolute.

Through the spirit of scientific cooperation, real time satellite photographs
from both Essa (visual capability) and Noaa (visual and infrared capabilities) are being made
available to the Weather Office in Resolute through Bea Taylor, P.C.S.P. climatologist.
These photographs have aided the Weather Office in supplying more detailed information to
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NOTICES BIOGRAPHIQUES DES ANCIENS PRESIDENTS DE
L’ORGANIZATION METEOROLQGIQUE INTERNATIONALE ET DE
L’'ORGANIZATION METEOROLOGIQUE MONDIALE

W. NAPIER SHAW (1907-1923)

Nous avons déjd évoqué Sir William Napier Shaw qui succéda 4 Mascart, en
1907, 4 la présidence du CMI. Né le 4 mars 1854, Shaw fit des études a Birmingham
(Angleterre), puis a I'université de Cambridge ou il enseigna d’ailleurs la physique pendant
plus de vingt ans, mis a part un court séjour a Berlin. Comme dans le cas de Mascart, ce sont
ses travaux scientifiques qui mirent Shaw en contact avec les milieux météorologiques,
lorsque le Conseil météorologique lui demanda d’effectuer une étude sur la mesure de
I’humidité. Elu membre du Conseil en 1879, il en fut nommé secrétaire, en 1900, ce qui le
contraignit a consacrer tout son temps au Meteorological Office de Londres. A cette époque,
ce dernier ne jouissait pas d’une trés bonne réputation dans les milieux scientifiques, mais
Shaw mit rapidement fin a cette situation en s’entourant d’hommes de science de premier
plan.

I1 devint bientdt un partisan enthousiaste de la cause dc la météorologie
internationale dont il fut ’'une des personnalités marquantes, que ce soit comme président
du CMI,de 1907 a 1923, ou & la téte de I’Association de météorologie de I’'Union géodésique
et géophysique internationale, de 1921 a 1930. Il est d’ailleurs le seul a avoir présidé ces
deux organismes, ce qui constitue sans nul doute un hommage rendu a ses qualités d’adminis-
trateur et d’homme de science.

Shaw quitta le Meteorological Office en 1920, a 'age de 66 ans, mais pour
entrer dans ce qui fut peut-étre la phase la plus remarquable de son existence. C’est a cette
époque en effet qu’il rédigea toute une série d’ouvrages, et notamment son Manuel de
météorologie (1926) déja mentionné, The Air and its Ways (1923). The Drama of Weather
(1933) e, en collaboration avec J.S. Owens, The Smoke Problems of Great Cities (1925).
It fut aussi le premier professeur de météorologie de 1'université de Londres. ou il enseigna
de 1920 4 1924. Il mourut en 1945, a ’age de 91 ans, le 23 mars  jour ov fut crée officiel-
lement, cing ans plus tard, ’Organisation météorologique mondiale. et qui est d’ailleurs
célébré depuis, chaque année, comme la Journée météorologique mondiale.

E. VAN EVERDINGEN (1923-1935)

-En 1923, alors que Shaw présidait encore a ses destinées, le CMI estima qu’il
devenait necessaire de constituer un secrétariat permanent de 1’Organisation météorologique
internationale. Cette idée fut soutenue énergiquement par le successeur de Shaw, Ewoud
van Everdingen, dont ’année de naissance, 1873, coincide d’ailleurs avec celle de la fonda-
tion de ’OMI. Fils d’un instituteur de Delft (Pays-Bas), van Everdingen s’est intéressé tres
jeune & la météorologie. Sa veuve, igée de 91 ans, qui vit a8 Amersfoort, posséde encore son
journal météorologique pour I’année 1888. Il fit des études de physique a I'université et
obtint son doctorat, en 1897, pour une thése sur ’augmentation de la résistance électrique
dans les champs magnétiques. En 1903, il entra a I'Institut météorologique royal des Pays-
Bas qu’il dirigea de 1905 a 1938. En 1910, il fut nommé professeur de météorologie a
I'université d’Utrecht, ou il enseigna pendant 35 ans. Passionné par la météorologie en
altitude, il réussit méme a obtenir de certains équipages de la marine royale qu’ils effectuent
des observations en mer au moyen de cerfs-volants.
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reconnaissance pour ses efforts, il fut élu a 'unanimité Vice-Président honoraire de 'OMM,
en 1951, pour la durée du Premier Congres. Sa contribution inestimable a la météorologie
internationale regut une autre récompense lorsque [ui fut décerné, en 1956, le premier Prix
de ’'OML1.

Hesselberg mourut le 10 novembre 1966. En 1955, il avait eu un accident
d’automobile, lorsqu’il fut renversé a Oslo par un véhicule appartenant a linstitut qu’il
dirigeait.

INTERNATIONAL SYMPOSIUM ON THE HYDROLOGY OF LAKES

The Symposium was held at Otaniemi, Finland in late July, 1973 under the
joint auspices of the World Meteorological Organization, the United Nations Educational,
Scientific and Cultural Organization, and the International Association of Hydrologic
Sciences. Over one hundred and seventy scientists from many countries were there, including
fifteen from the U.S.S.R., twelve from Canada and eight from the U.S.A. Finland, Sweden,
Norway and Hungary were also especially well represented.

The Canadian contribution to the Symposium was appreciable. Of the eight
Canadian papers presented. seven were by members of Environmental Canada. Two
Canadians were session chairmen, and one served as General Reporter for a scssion. The
latter job entailed a theme paper surveying, among other things, the current state of the art
of the subject of the session. J.A.W. McCulloch, Head of the Lakes and Marine Applications
Section of the Hydrometeorology Division at A.E.S. Headquarters presented a paper
describing the history, organization and scientific program of the International Field Year
for the Great Lakes (IFYGL).

The site of the conference was the Technical University at Otaniemi, a relatively
new suburb some cight km west of central Helsinki. Most participants stayed in university
residences which were operated as summer hotels by students. The sessions were held in a
lecture theatre in the Student Union Building. Accommodation at the residences was spartan
but immaculate, and reasonably priced in a country where the cost of living is excessive by
even North American standards. For example, a continental breakfast of two rolls, butter
(one pat), marmalade (one small container), one hard boiled (at least ten minutes) and
lukewarm egg, and coffee strong enough to stand the spoon in, cost over $2.00 at the
University. This could be supplemented with a small glass of canned juice at about 75 cents.
Dinners in second class (their rating) restaurants were usually a la carte after about S p.m.,
and would start at about $5.00 (for an omelette).

Helsinki turned out to have much to offer the visitor. The Finns were gracious
hosts, and the organizers of the Symposium did an excellent job. Two touches that proved
most welcome were a representative of a bank to cash travellers’ cheques, and an agent of the
Finnish Travel Bureau, both just outside the conference theatre. It was very convenient to
make or confirm travel arrangements on the spot.
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With Dr. Holtz now assigned to Training Branch, development work to investi-
gate and put into effect many improvements in the technique is planned in an expanded
contract with Prof. Austin for the coming 12 months.

LES APPLICATIONS DU RADAR A L’AUTOMATISATION DES PREVISIONS
METEOROLOGIQUES

L’automatisation des prévisions des tempétes et des précipitations a fait un
bond en avant grace aux travaux effectués au cours de ’'année demniére a la Direction de la
recherche et a la Direction de l'instrumentation des Services météorologiques du Service
de I’Environnement atmosphérique. Ces résultats sont dus, en outre, a 'avancement de
programmes qui prévoient un essai d’envergure base sur les données recueillies pendant un an
a Woodbridge par le radar de recherche de la Direction générale de la recherche atmos-
phérique, ainsi qu’aux mesures prises pour assurer la continuité des progrés techniques.

Parmi les résultats positifs, il faut citer les prévisions trés utiles, effectuées de
une a trois heures d’avance, a partir de données des annales du temps pour environ 30 cas
distincts, pour mettre au point et essayer des programmes d’extrapolation de déplacement
des échos, et ceci essentiellement en traitant le champ du radar comme une unité. Une
approche paralléle a permis de modifier une technique de poursuite des échos individuels et
de I'essayer avec succés dans quelques cas. Ces derniers travaux, effectués par le docteur
C.D. Holtz, sont basés sur le programme pour ordinateur mis au point a l’origine par le
Stanford Research Institute en Californie, sous contrat avec le National Weather Service
des Etats-Unis. Les travaux de prévision concernant les informations données par I’écran
considéré comme un tout ont été effectués sous contrat par le département de météorologie
de ’Université McGill, sous la direction du professeur Geoffry L. Austin.

On a réalisé un autre progrés dans ce domaine en utilisant un mini-ordinateur
avec disque ou bande pour produire des indicateurs d’¢chos & altitude constante (CAPPI =
indicateur de position panoramique a altitude constante) en faisant fonctionner 'antenne
pendant une seule séquence de balayage horizontal et vertical qui dure environ 3 minutes,
a la différence des cyclies de 10 4 20 minutes que Pon utilise d ordinaire. Ces derniers travaux
sont également dus a I’étroite collaboration de M. Howie Herscovitch. chercheur météorolo-
giste prévisionniste, et de M. Don Peterson, de la Division des instruments électroniques et
aérologiques de la Direction de l'instrumentation. On envisage d’enregistrer les données en
coordonnées sphériques, de les condenser en un format pour bande, disque ou pour
transmission numérique et d’examiner 4 nouveau par la suite les informations mémorisées
pour établir les CAPPIL. Grice a ces travaux, les possibilités dont il est question ci-dessus
seront probablement appliquées aux systémes ‘“SCEPTRE” pour la production i distance
de diagrammes de radar dans les stations météorologiques a radar du Service de I’Environ-
nement atmosphérique.

Le professeur Austin a noté de fortes corrélations pouvant aller jusqu’a 3
heures, entre les échos prévus et les échos observés, dans les statistiques obtenues pour son
échantillon représentatif de cas, et les données ont permis de faire certaines tentatives de
généralisation comme d’admettre, par exemple, que la technique s’applique le mieux aux
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BOOK REVIEW
by R.G. Stark
VOYAGE TO THE EDGE OF THE WORLD — ALAN EDMONDS

This is a thrilling story of the Canadian Scientific Ship Hudson and the crew
and the scientists who sailed from Halifax down to the Antarctic, up the Pacific through
the northwest passage and back to Halifax. The voyage began November 19. 1969 and ended
October 16, 1970, covering 57,956.5 miles. The scientists joined the ship for various
portions of the voyage and totalled 122 including 5 women. Many scientific discoveries are
related in the book: the plankton link of the Gymnosomatous Pterapods eating the Cosoma-
tous. Pterapods; the true story of the colour of the Arctic Goose; the amazing measurements
of the strong currents in the deep ocean; and the circulation of the dcep current around
Antarctica in an opposite direction from which was expected.

An unexpected discovery in the South Pacific was a 6,000 foot undersea
mountain followed by a 3,000 foot deep valley which have been named, officially, Hudson
Peak and Deep. Discoveries in the Arctic which will have great effect on the transportation
of oil and gas are the ice gouges which are found everywhere on the floor of the Beaufort
Sea and will prevent the pipeline from being installed in the sea bottom, and over a hundred
admiral’s fingers which are pingoes stretching up to near the surface and would have
“ripped the guts out of the Manhattan,” if the ship had hit one of these.

It was established that the flow of water in the Arctic is from the Atlantic to
the Pacific which poses a threat of pollution from the Atlantic getting into the Arctic seas
Another discovery was that Baffin Bay is really an ocean. as Greenland is on a separate plate
from North America. As well as relating the scientific discoveries in a readable and popular
manner, the story contains suspense and romance. There is the dash from Antarctica to
South America to save the life of a crew member. The love story is of another technician who
met a girl in a nightclub in Valparaiso, Chile, which in spite of language barricrs and the fact
the courting had to be carried on by letter, resulted in a marriage at the end of the voyage.
The dance hall girls at Marie Theresa’s in Punta Arenas at the southern end of South America
provided a highlight for many members of the crew.

It is interesting to note that the computer, so necessary for the scientific
investigations, was also programmeud to play such games as chess. tic-tac-toe, black jack
poker and also produce a random word list. This is a most enjoyable book of great Canadian
achievement. Voyage to the Edge of the World, Alan Edmonds, McCleland Stewart
Limited, Toronto 1973. (Available in AES library.)
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CHIEF, ATMOSPHERIC DISPERSION DIVISION —
AIR QUALITY RESEARCH BRANCH

On 4 September 1973, Dr. P.W. Summers joined the Air Quality Research
Branch to assume his duties as Chief, Atmospheric Dispersion Division. While Dr. Summers is
perhaps best known to the Meteorological community for his capable direction of the
Alberta Hail Studies field program, his doctoral thesis submitted to McGill University was
entitled “An Urban Ventilation Model applied to Montreal.”” More recently, Dr. Summers has
published papers on the scavenging of SO, by convective storms, and the budget of suifates
in precipitation in central Alberta. Additionally, he has served on sub-committees on Air
Pollution Research and Air Quality Criteria with the Alberta Advisory Committee on
Pollution Control.

The responsibilities of the Atmospheric Dispersion Division are divided between
two sections, the Air Quality Research Applications Section and the Diffusion and Transport
Section. The Diffusion and Transport Section conducts research on small scale diffusion,
plume-rise studies, regional diffusion and transport, wind-tunnel modelling and numerical
modelling of urban (and other mesoscale) wind fields and multiple sourcc urban and regional
pollution modelling. Currently the Diffusion and Transport Section is engaged in a research
study of the dispersion of the plume from the INCO refinery in Sudbury plus aspects of
precipitation scavenging from this plume. Additionally, wind tunnel modelling and numerical
modelling of the wind field for the Strait of Canso area are being conducted in view of the
industrial complex which is emerging in this region. Other work includes the development of
instrumentation for direct sensing of environmental parameters in the boundary layer for
pollution study purposes and the application of a correlation spectrometer for ground
based sensing of air pollutants. On the other hand the Air Quality Research Applications
Section has responsibilities in the following areas: regional and National climatologies of
mixing heights and ventilation coefficients, description and parameterization of urban
mixing heights and urban hcat islands, air quality indices, environmental impact and land-use
planning studies, determination and interpretation of secular trends in urban and regional air
quality, and the effects of air pollution on Micro and meso-climate. Currently, work is pro-
ceeding on impact studies in the St. John, Strait of Canso and Sudbury regions. Additionally,
a National Air Pollution Climatology Study is underway.

INFLUENCE DE ’HOMME SUR LE CLIMAT

Le Devoir

NDLR -- Des savants de quatorze pays. réunis pour cxaminer le probléme de I'influence de
homme sur le ¢limat, ont tenté de dégager un point de vue commun sur le niveau
présent et tutur des activités de ’homme, susceptibles de modifier le bilan global de la
température et de 1a chaleur.

Ils ont également cherché a déterminer si de telles modifications peuvent
prendre des proportions telles qu’elles provoquent des changements climatiques sur
I'ensemble de la terre ou sur de vastes régions.
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En ce qui concerne les effets du gaz carbonique sur le climat, la situation est
un peu plus claire que pour les particules. Les travaux semblent confirmer que le taux
d’accumulation du gaz carbonique dans I’atmosphére varie autour d’une augmentation
moyenne qui est d’environ 0.2 pour cent par an. Ainsi, il semble que les phénoménes
naturels qui réglent la teneur de l’atmosphére en gaz carbonique d’origine humaine, sont
plus ou moins efficaces selon P’année.

Effets des modifications

Les aspects de Plinteraction entre 'atmosphére et la surface de la planéte
examinés ici, sont ceux qui ont une action sur le climat, qu’il s’agisse des changements
naturels de cliat ou des ingérences possibles de I’homme, intentionnelles ou accidentelles.

Létat de surface qui parait étre le plus sensible est la glace et la neige, en
particulier la glace de 1’Océan Arctique, a cause de 'important changement d’albédo qui
accompagne toute modification dans cette zone et, de la relative facilité de transformation.
Les changements involontaires des quatre prochaines décennies seront principalement
d’importance régionale. Cependant, au cours du siécle prochain, période sensiblement plus
longue, il est réellement possible qu’il se produise un accroissement de la température
globale, causé par ’apport dans ’environnement, de chaleur et de gaz carbonique émanant
de ’homme et que ce réchauffement conduise a une fonte partielle ou méme totale de la
glace de ’Océan Arctique. Il est aussi possible que des mesures délibérées tendant a faire
fondre la glace de 1’Océan Arctique, soient couronnées de succes, et qu’il soit alors difficile
de revenir en arriére, si cela avait des effets indirects indésirables.

Glaces arctiques

Le cas des glaces arctiques fournit un exemple intéressant de la sensibilité d’un
systéme complexe et peut-€tre instable, que 'homme pourrait bien modifier de facon
sensible, au cours des prochaines décennies, en provoquant des changements relativement
mineurs dans le budget calorifique habituel de la terre. Certains modéles montrent qu’un
changement dc quelques degrés centigrades dans la température moyenne de I’hémisphére
Nord. pourrait faire fondre la glace de I’Océan Arctique.

Certaines études indiquent que de vastes zones de la partic libre de ’Océan
Arctique auraient tendance a provoquer la fonte de la glace marine restante, ¢t éventuel-
lement i la faire disparaitre totalement. Une fois disparue, elle ne gélerait pas facilement de
nouveau. La fonte de la glace de I'Océan Arctique ne modifierait pas le niveau des océans.
On ignore quelles seraient les modifications possibles du climat — spécialement dans I’hémis-
phére Nord — aprés la fonte de la glace de I’Océan Arctique. Mais elles pourraient étre im-
portantes et comprendre des variations des précipitations, des températures saisonnieres.,
du régime des vents et des courants océaniques. Les effets possibles sur la calotte glaciaire
du Groenland sont également inconnus. Augmenterait-elle du fait des précipitations accrues
ou commencerait-clle & fondre, et ceci au bout de combien de temps? 1l y a fort a croire
que de tels changements prendraient de nombreux si€cles. On a fait un premier pas en
étudiant au moyen de modéles, la sensibilité de la glace de I’Océan Arctique aux change-
ments de température.

Activité humaine
Quant a linfluence de ’homme sur les surfaces terrestres, nous avons ¢xaminé

les effets possibles du dégagement de chaleur, découlant de toutes les activités humaines, qui
N . X . . . . — . . N
entraine une conversion d’é¢nergie. L’énergie “utile” aussi bien que I’énergic “‘perdue”
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Montreal WO
MWO Halifax

Gander WO
Edmonton WO

CFB Comox
CFB Cold Lake

Toronto Intermnational WO
FSD, AES HQ, Downsview

Leave without pay
Arctic Weather Central

Saclant, Norfolk, Va.
CFWS, NDHQ

METOC Centre. Halifax
CFB Summerside

22 NRWC North Bay
CFB Chatham

Atlantic Weather Central
B.Sc. Studies, St. Mary’s University

M.Sc. Studies, McGill University
CSD, AES HQ, Downsview

M.Sc. Studics, McGill University
DPR, ARD Montreal

METOC Centre, Halifax
CFB Shearwater

WO Windsor
WO Toronto

WO Goose Bay
WO Windsor

The following are on temporary duty or project assignment:

CFB Moose Jaw
FSD, AES HQ, Downsview

Arctic Weather Central
FSD, AES HQ. Downsview
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TRIVIA

SABLE SOLMUTH INK RAMUSIO UNUSUAL LADY

Back in the days when weather reports were sent by telegraph message, word
codes were used to abbreviate the message and reduce garbling. The 1931 edition of the
USWB Weather Code details the procedure for enciphering telegiaphic reports and the code
words to be used. Several Canadian stations were included in the list of places reporting to
Washington, D.C., using the code - Anti Costi, Aklavik, Arthur. Battleford, Calgary.
Cochrane, Churchill, Basques. Dolbeau, Doucet, Edmonton, Estevan (8.C.), Father. Fort
Smith. George, Haileybury, Halifax, Harrington. Kamloops, McMurray, Medicine. Minnedosa,
Norman, Nottingham, Ottawa, Pas, Prince, Qu’Appelle, Quebec. Race, Resolution. Rupert,
Sable, Saugeen, Simpson, Sioux Lookout, Swift, Sydney. Toronto, Vancouver. Victoria,
White, Winnipeg, and Yarmouth.

An example of a regular 8 a.m. (75th meridian) report.

SABLE = Sable Island
SOLMUTH SO = barometer .88 (29.88) inches

MU = temperature 50°
INK = wind calm, rain
RAMUSIO R = barometer unsteady, lower than 3 hours previous

to the observation.

A = pressure change less than 0.03 inches

MU = minimum temperature 50 (preceding 12 hours)
UNUSUAL U = humidity 100 per cent

NU = maximum temperature 60° (preceding 24 hours)
LADY = precipitation yesterday 1.20 inches. none during the night.

The code list contains many interesting gems. With barometer rising then falling
0.07 or more higher than 3 hours previously at a temperature ot 34 you can have ORGIES,
but at ~60 only an ORGY. NUDENESS is reported when the barometer is 0.60. and the
temperature a cool 24. To be LUSTFUL the 24 hour precipitation must equal 0 20. In the
time of floods, SODOMY is allowed when the rising river reaches 42.8 feet above gage zero.
A PREGNANT wind is one from the southwest veering, but it it is backing. it is only BLAR-
NEY. If you CAVORT on the morning of the 8th, conditions in the afternoon are HAL-
CYON. After handling a CADAVER in the a.m. of the 22nd. take a HALFDAY in the
p.m.

It makes one wonder if the weather conditions were ever exaggersted to
make an interesting message!

JOTTINGS FROM VARIOUS SOURCES

Dairy produce in the South Auckland province of New Zealand varies by about
NZ $2 million between a wet January and a dry January.
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Fish leap before a storm (France-Germany).

*

*

*

When cats wash themselves, rain will come (Belgium-Netherlands).

*

*

*

FIGURES DON'T LIE

WHO WORKS?

The population of Canada is 22 million but there are 7 million over 65 years of
age leaving 15 million to do the work. People under 21 total 10 million leaving 5 million
to do the work. 2 million government employees leave 3 million to do the work. Five
hundred thousand in the armed forces leave 2,500,000 workers. Deduct 1,250,000 Pro-
vincial, Municipal and City employees which leaves 1,250,000 to do the work. There are
250,000 people in hospital, asylums, etc., leaving 1,000,000 to do the work. But 700,000
of these are unemployed and 200,000 are on welfare or won’t work, so that leaves 100,000
to do the work. Now it may interest you to know that there are 80,000 people out of the
country at any one time and 19,998 peopie in jail so that leaves just two people to do all the
work. And that is just you and me, brother, and I'm getting tired of doing everything by

myself!

So let’s get with it! !
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